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1 Vor Gebrauch

1.1 Allgemeine Hinweise

Die Verpackung muss vorsichtig geoffnet werden, um zu verhindern dass darin
enthaltenes Zubehoér auf den Boden fallt und zerbricht.

Allgemein sollte immer sehr achtsam mit einem Mikroskop umgegangen werden, da
es sich dabei um ein empfindliches Prazisionsinstrument handelt. Das Vermeiden
von abrupten Bewegungen bei der Bedienung oder beim Transport ist deshalb
besonders wichtig, um vor allem die optischen Bestandteile nicht zu gefahrden.

Ebenso sollte man Verschmutzungen oder Fingerabdricke auf den
Linsenoberflachen vermeiden, weil dies in den meisten Fallen die Bildklarheit
vermindert.

Wenn die Leistungsfahigkeit des Mikroskops erhalten bleiben soll, darf es auf keinen
Fall auseinandergebaut werden. Bauteile wie Objektivinsen und andere optische
Elemente sollte man deswegen so belassen wie sie zu Beginn des Betriebs
vorgefunden werden. Auch in den elektrischen Teil am Boden des Geréats darf nicht
ohne weiteres eingegriffen werden, denn hier besteht die zusatzliche Gefahr der
Ausldsung eines elektrischen Schocks.

1.2 Hinweise zur Elektrik
(OSE 413, OSE 414, OSE 416, OSE 417)

Vor dem Anschluss an ein Stromversorgungsnetz muss auf jeden Fall auf die
Verwendung der richtigen Eingangsspannung geachtet werden. Die mitgelieferten
Netzkabel, verfligen Uber ein externes Netzteil, worauf die notwendigen Werte
angebracht sind. Werden diese Vorgaben nicht eingehalten, kbnnen Brande oder
sonstige Schaden am Gerét entstehen.

Ebenso sollte der Hauptschalter ausgeschaltet sein, bevor das Netzkabel
angeschlossen wird. Die Auslésung eines elektrischen Schocks wird somit
vermieden.

Wenn man ein Verlangerungskabel benutzt, dann muss das verwendete Netzkabel
geerdet sein.

Samtlicher Umgang mit den Geraten bei dem man mit der Elektrik in Kontakt kommt,

wie z.B. Lampenwechsel, darf nur vorgenommen werden, wenn der Stromanschluss
getrennt ist.
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1.3 Aufbewahrung

Man sollte es vermeiden das Gerét direktem Sonnenlicht, hohen oder zu niedrigen
Temperaturen, Erschitterungen, Staub und hoher Luftfeuchtigkeit auszusetzen.

Der geeignete Temperaturbereich betragt O - 40° C und eine relative Luftfeuchtigkeit
von 85 % sollte nicht Gberschritten werden.

Das Gerat sollte sich immer auf einer festen, glatten und horizontalen Oberflache
befinden.

Bei Geraten mit Saulenstandern darf der Mikroskophalter nicht zu weit nach hinten
geschwenkt werden. Denn dadurch besteht Umsturzgefahr.

Bei Nichtgebrauch des Mikroskops, bringt man am besten die Verschlusskappe flr
das Objektiv an und deckt es mit der mitgelieferten Staubschutzhaube ab.

Bei gesonderter Aufbewahrung der Okulare missen unbedingt die Schutzkappen an
die Tubusstutzen angebracht werden. Verstaubungen oder Verschmutzungen im
Innenleben der Optik eines Mikroskops konnen in vielen Fallen irreversible
Stérungen oder Schaden hervorrufen.

Zubehor, das aus optischen Elementen besteht, wie z.B. Okulare und Objektive, wird
vorzugsweise in einer Trockenbox mit Trocknungsmittel aufbewahrt.
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1.4 Wartung und Reinigung

Das Gerat muss auf jeden Fall sauber gehalten und regelméRig von Staub befreit
werden.

Bevor man das Gerat beim Auftreten von Nasse abwischt, muss sichergestellt sein,
dass der Strom abgeschaltet ist.

Glaskomponenten sollten bei Verunreinigung vorzugsweise mit einem fusselfreien
Tuch leicht abgewischt werden.

Um Olflecken oder Fingerabdriicke von Linsenoberflachen abzuwischen, wird das
fusselfreie Tuch mit einem Gemisch aus Ather und Alkohol (Verhaltnis 70 / 30)
angefeuchtet und damit dann die Reinigung durchgefihrt.

Mit Ather und Alkohol muss stets vorsichtig umgegangen werden, da es sich um
leicht entflammbare Stoffe handelt. Daher muss man sie unbedingt von offenen
Flammen und elektrischen Geraten, die ein- und ausgeschaltet werden, fernhalten
und nur in gut belifteten RA&umen verwenden.

Organische Losungen solcher Art sollten jedoch nicht herangezogen werden, um
andere Komponenten des Gerats zu reinigen. Dadurch kdnnten Verdnderungen an
der Lackierung entstehen. Hierflr reicht es aus ein neutrales Reinigungsmittel zu
benutzen.

Als weitere Reinigungsmittel flr die optischen Komponenten sind zu nennen:
Spezialreiniger fur optische Linsen

Spezielle optische Reinigungstticher

Blasebalg

Pinsel

Bei einem korrekten Umgang und regelmaRiger Uberprifung funktioniert das
Mikroskop viele Jahre lang reibungslos.

Sollte dennoch eine Reparatur notwendig sein, kontaktieren Sie Ihren KERN-Handler
oder unseren Technischen Service.
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2 Nomenklatur

Am Beispiel von OSE 416
(Mit Auf- und Durchlichtbeleuchtung)

[ Prismengehiuse

Mikroskophalter
Dioptrien- /
einstellung ——

Feststellschraube

~ fiir Mikroskophalter
Mikroskopkopf /

Tubus
- Fokus-Rad
Objektiv
Auflichtbeleuchtung
Objekthalter
i g 5 Hn-/Aus-Schalter
Stan efemsatz ' fir Beleuchtungen
(Durchlichtbeleuchtung |
darunter angebracht) ||

Standerbasis
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3 Grunddaten

Optisches System Greenough
Beleuchtung dimmbar Nein

Tubus 45° geneigt
Augenabstand 55—-75mm

Dioptrienausgleich

Einseitig (links)

Abmessung Verpackung BxTxH

195x162x345 mm

Standard-Konfiguration

Modell Tubus Okular Sehfeld Objektiv Stander | Beleuchtung

KERN mm

OSE 410 | Binokular WF 10x @ 20 mm 2 20 1x/3x Séaule -

OSE 411 | Binokular WF 10x @ 20 mm @ 20 2x | 4x Séaule -

OSE 413 | Binokular WF 10x @ 20 mm @ 20 1x/3x Séaule 0,21W LED (Auflicht)

OSE 414 | Binokular WF 10x @ 20 mm @ 20 2x | 4x Séaule 0,21W LED (Auflicht)

OSE 416 | Binokular WF 10x @ 20 mm @20 1x/ 3x Saule 0,21W LED (Auflicht); 0,21W LED (Durchlicht)
OSE 417 | Binokular WF 10x @ 20 mm @20 2x 1 4x Saule 0,21W LED (Auflicht); 0,21W LED (Durchlicht)
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4 Zusammenbau

Der erste Schritt besteht darin den Mikroskopstander auf eine feste und ebene
Flache zu stellen.

Der Halter samt darauf fixiertem Kopf befindet sich bereits an der S&ule des
Standers, es muss aber auf jeden Fall kontrolliert werden, ob er sicher und in der
richtigen Position (vorzugsweise zentral nach vorne gerichtet) fixiert ist.

Weitere Besonderheiten zur Einstellung des Standers sind unter 5.5 zu lesen.

Idealerweise stehen Halter und Kopf dann parallel zur Mittelachse der Standerbasis
(siehe Abbildung Seite 9).

Die beiden Okulare sind bereits am Tubus angebracht. Es mussen lediglich die
Ubergestilpten Schutzfolien entfernt werden.

Hierbei sollte darauf geachtet werden, dass die optischen Linsen nicht mit den
Fingern beruhrt werden.

Ganz allgemein sollte die Verwendung zweier Okulare mit unterschiedlichen
VergroRerungen vermieden werden.

Beim Wechsel der Okulare muss jeweils am Tubusstutzen unterhalb des Okulars
die kleine silberne Schraube gelést und nachdem das neue Okular aufgesetzt
wurde wieder angezogen werden.

Im Hinblick auf die Benutzung eines Gerats mit Durchlicht-Beleuchtung (OSE 416,
OSE 417) qilt es zu beachten, dass der mitgelieferte Standereinsatz aus Milchglas
in der Mitte der Standerbasis eingelegt wird, damit das Durchlicht korrekt
verwendet werden kann.

Zusatzlich optionale Anbauteile:

e Die mitgelieferten Augenmuscheln koénnen an den Okularen angebracht
werden (siehe 5.6)
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Fertig zusammengebautes Stereomikroskop
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5 Bedienung und Funktionsweise

5.1 Erste Schritte

Steht das Mikroskop nach seinem Zusammenbau zur Benutzung bereit, dann muss
bei Geraten mit Beleuchtung (OSE 413, OSE 414, OSE 416, OSE 417) zuerst mit
Hilfe des mitgelieferten Kabels der Stromanschluss hergestellt werden.

Weitere Details zur Einstellung der Beleuchtung befinden sich in Abschnitt 5.7.

Nicht zu vergessen st das Entfernen der Verschlusskappe an der
Objektivunterseite, um spater ein Abbild des Beobachtungsobjekts im Okular
erkennen zu kénnen.

Alle wichtigen Funktionen, die bei der Benutzung der hier behandelten Gerate, eine
Rolle spielen, werden in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

5.2 Augenabstand einstellen

Verschiedene Benutzer haben verschiedene Augenabstande. Daher muss der
Abstand zwischen den beiden Okularen nach jedem Benutzerwechsel neu eingestellt
werden.

Wahrend man durch die Okulare schaut, halt man mit jeweils einer Hand das linke
und das rechte Prismengeh&use fest.

Durch Drehbewegung nach auf3en oder nach innen kann so der Augenabstand
entweder vergrof3ert oder verkleinert werden.

Sobald das linke und das rechte Sehfeld sich exakt Uberlagern, ist der richtige
Augenabstand eingestellt.

5.3 Einstellung der VergréRRerung

Da es sich bei der KERN OSE-4 Serie um Stereomikroskope (ohne Zoom) handelt,
wird hier die Einstellung der VergroRerung Gber das integrierte und drehbare Objektiv
gewabhrleistet.

Bei den Geraten dieser Serie kann jeweils zwischen zwei verschiedenen
VergroRerungsfaktoren gewahlt werden.

Kapitel 6 ,Optische Daten” gibt Auskunft tber die moglichen GesamtvergroRerungen,

die die Mikroskope erzeugen konnen. Dabei wird auch die optionale Verwendung
von verschiedenen Okularen miteinbezogen.
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5.4 Dioptrienausgleich und Fokussierung

Eine besondere Eigenschaft, die Stereomikroskope besitzen, ist die Ausstattung der
Optik mit einem relativ grol3en Scharfentiefe-Bereich. Um diese Eigenschaft optimal
ausnutzen zu konnen, muss jeder Anwender die Fokussierungsmechanismen fur
sich richtig aufeinander abstimmen.

Die hierzu nétigen Arbeitsschritte werden nachfolgend beschrieben.

1. Beobachtungsobjekt auf die Flache unter dem Objektiv legen.

2. Anhand des Obijektivs die kleinstmégliche VergréRerung einstellen.

3. Mit dem rechten Auge durch das rechte Okular (ohne Dioptirenausgleichsring)
schauen und das Objekt scharfstellen, indem die Fokus-Einstellrader betatigt
werden.

4. Jetzt die grofitmaogliche VergrofRerung einstellen.

5. Erneut, immer noch nur durch das rechte Okular schauend, das Objekt
scharfstellen.

6. Wieder den kleinstméglichen Zoomfaktor einstellen.

7. Nun mit dem linken Auge durch das linke Okular (mit Dioptirenausgleichsring)
schauen und das Objekt fokussieren, indem der daran befindlichen
Dioptrienausgleichsring nach links oder nach rechts an die richtige Stelle gedreht

wird.

8. Um eine moglichst hohe Genauigkeit der Fokuseinstellungen zu erhalten, sollten
die Schritte 4-7 wiederholt werden.

9. Auf diese Weise befindet sich das Beobachtungsobjekt bei jeder
VergroRerungseinstellung im Fokus.
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5.5 Einstellung des Standers

Drehmoment der Fokus-Rader

Das Drehmoment der Fokus-Rader wird eingestellt, indem der Ring, der um die
Achse des linken Fokus-Rades angebracht ist, gedreht wird.

Hierflr benotigt man einen Spezialschlussel, der im Lieferumfang enthalten ist. Der
Ring besitzt Locher, in die sich der Schliussel einhaken lasst, um ihn dann in die
gewinschte Richtung drehen zu kénnen.

Ob das Drehmoment erhdht oder gesenkt wird, héangt von der Drehrichtung ab.

Diese Funktion kann zum einen der Erleichterung der Scharfeeinstellung dienen und
zum anderen das ungewollte Herunterrutschen des Mikroskopkopfes verhindern.
Mogliche Schaden, die durch das Aufeinanderprallen von Objektivinse und
Beobachtungsobjekt entstehen wirden, kdnnen somit vermieden werden.

Hohenverstellung

Feststellschraube

S

Der Mikroskopkopf ist bei einem Stereomikroskop mit Saulenstdnder nicht nur tGber
die Fokus-Ré&der in seiner Hohe verstellbar, denn der Mikroskophalter kann, je nach
Anwendungsanforderung, an einer beliebigen Stelle der Saule fixiert werden.

OSE 416

Fixierung des Mikroskophalters

Fur das Fixieren wird eine Feststellschraube (siehe Abbildung) direkt am Halter
verwendet.
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5.6 Verwendung der Augenmuscheln / High Eye Point Okulare

Die im Lieferumfang enthaltenen Augenmuscheln kdnnen grundsatzlich immer
benutzt werden, da sie storendes Licht, das von Lichtquellen aus der Umgebung am
Okular reflektiert wird, abschirmen und somit eine bessere Bildqualitat entstehen
lassen.

Aber hauptséachlich, wenn Okulare mit einem hohen Blickpunkt (vor allem far
Brillentrager geeignet) verwendet werden, dann kann es fur Benutzer ohne Brille
nutzlich sein die Augenmuscheln an die Okulare anzubringen.

Diese speziellen Okulare werden auch High Eye Point Okulare genannt und sind
anhand eines Brillen-Symbols an der Seite zu erkennen. Ebenso sind sie in der
Artikelbeschreibung durch ein zusatzliches ,H“ gekennzeichnet (Beispiel: HSWF 10x
@ 23 mm).

Beim Anbringen der Augenmuscheln sollte darauf geachtet werden, dass dadurch
die Dioptrieneinstellung nicht verstellt wird. Deshalb wird empfohlen, den
Dioptrienausgleichsring eines Okulars mit einer Hand festzuhalten wahrend mit der
anderen die Augenmuschel aufgesetzt wird.

Brillentrager missen die Augenmuscheln vor dem Beobachten entfernen, falls sich
welche auf den High Eye Point Okularen befinden.

Da die Augenmuscheln aus Gummi bestehen, gilt es darauf zu beachten, dass sie
wahrend des Benutzens leicht durch Fettrickstande verunreinigt werden kénnen. Um
die Hygiene stets aufrecht zu erhalten, wird daher empfohlen die Augenmuscheln
regelmaRig (z. B. mit einem feuchten Tuch) zu reinigen.

Augenmuscheln

High Eye Point Okular
(erkenntlich am Brillen-Symbol)
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5.7 Beleuchtungssteuerung
(OSE 413, OSE 414, OSE 416, OSE 417)

OSE 413, OSE 414 (Auflicht)

Fir die Bedienung des Auflichts steht hier ein Hauptschalter am rechten hinteren Eck
der Standerbasis-Oberflache zur Verfigung, womit sich die Beleuchtung ein- und
ausschalten lasst.

Die Lichtintensitat kann nicht verstellt werden.

OSE 416, OSE 417 (Auf- und Durchlicht)

Fir die Bedienung des Auf- und Durchlichts steht hier ein Hauptschalter am rechten
hinteren Eck der Stéanderbasis-Oberflache zur Verfigung.

Dieser Schalter besitzt drei Positionsmaéglichkeiten:

Position O Beleuchtung ist ausgeschaltet
Position | Durchlicht ist eingeschaltet
Position I Auflicht ist eingeschaltet

Auflicht und Durchlicht kénnen nicht gleichzeitig verwendet werden.

Die Lichtintensitat kann nicht verstellt werden.
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5.8 Verwendung von externen Beleuchtungseinheiten

Wenn bei einem Mikroskop in seiner Standard-Ausstattung die Beleuchtung nicht
optimal fur die Anwendung ausgelegt ist, dann macht es haufig Sinn, eine externe
Beleuchtungseinheit anzubringen, um dieses Problem zu bewaltigen.

Die Beleuchtungseinheiten, die sich fur die Gerate der Serie OSE-4 eignen, sind
Schwanenhals-Beleuchtungen (siehe Abbildung). Diese kénnen sowohl in LED- als
auch in Halogen-Ausfuhrung auftreten und verfligen ebenso Uber Ein-/Aus-Schalter
bzw. verschiedene Regler.

Typische Schwanenhals-Beleuchtung

Verwendung einer Schwanenhals-Beleuchtung

Je nach Bedarf wird eine Schwanenhals-Beleuchtungseinheit neben, vor oder hinter
das Mikroskop gestellt. Bei Halogenbeleuchtungen sitzt die Lichtquelle im Gehause
der Einheit und tritt Gber einen oder mehrere Lichtwellenleiter nach aul3en. Bei
LED-Einheiten hingegen sitzt sie flir gewdhnlich am Ende des Leiters.

Diese Leiter sind biegsam und bieten daher sehr viele Positionierungsmaoglichkeiten,
um ein Beobachtungsobjekt perfekt auszuleuchten.

5.9 Lampenwechsel

LE

Die Gerate der Serie OSE-4 mit Beleuchtung sind alle mit LED-Lampen ausgestattet.
Aufgrund der hohen Lebensdauer einer LED-Beleuchtung wird bei diesen
Mikroskopen ein reiner Lampenwechsel nicht notwendig sein.

Probleme mit der Beleuchtung wirden daher in den meisten Fallen Defekte in der
Elektrik als Ursache haben. In solch einem Fall kann unser Technischer Service
weiterhelfen.
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6 Optische Daten

Okular Eigenschaften — Objektive
VergroRerung 1x 2X 3x ax
Gesamtvergrélerung 5x 10x 15x 20x
WF 5x
Sehfeld mm @20 @10 @67 @5
Gesamtvergréerung 10x 20x 30x 40x
WF10x Sehfeld mm 320 310 36,7 35
Gesamtvergrollerung 15x 30x 45x 60x
WF15x Sehfeld mm @15 37,5 T 33,7
WF 20x GesamtvergréBerung 20x 40x 60x 80x
Sehfeld mm @10 ?6,5 @43 @3,2
Arbeitsabstand 57mm 57mm 57mm 57mm
7 Ausstattung
Modellausstattung Modell KERN Bestell-
OSE OSE OSE OSE OSE OSE | nummer
410 411 413 414 416 417
WF 5x/ @ 16,2 mm 00 fole} 00 fole} 00 00 0ZB-A4101
Okulare WF 10x / @ 20 mm P Py P P P .o 0ZB-A4102
WEF 15x / @ 15 mm 00 00 00 00 00 00 0ZB-A4103
WEF 20x / @ 10 mm 00 00 00 00 00 [e)e} 0ZB-A4104
Saule, ohne Beleuchtung ° °
Saule, mit 0,21W LED R .
Stinder B'('eleucht.ung (Auflicht)
Saule, mit 0,21W LED
Beleuchtung ° °
(Durchlicht + Auflicht)
schwarz-weiR / 59,5 mm ° ° ° ° 0ZB-A4816
Stiandereinsatz | Milchglas / 395 mm ° 0ZB-A4805
schwarz-weiR / @95 mm ° 0ZB-A4806

Externe
Beleuchtung

Die Informationen zu Externen Beleuchtungseinheiten finden Sie im Kern Optics Hauptkatalog ab
Seite 68 und auf unserer Website www.kern-sohn.com
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8 Fehlersuche

Elektrik

Problem

Mogliche Ursachen

Die Beleuchtung (wenn vorhanden)
l&sst sich nicht einschalten

Das Stromkabel ist nicht oder nicht richtig
angeschlossen

Die Lampe ist nicht eingebaut

Die Lampe ist durchgebrannt

Die Sicherung ist durchgebrannt

Der Helligkeitsregler ist auf unterster Stufe
eingestellt

Die Lampe ist durchgebrannt

Eine falsche Lampe wurde verwendet

Die Eingangsspannung war zu hoch

Die Lampe flackert

Die Lampe ist nicht richtig eingesetzt

Die Lampe ist abgenutzt

Die Helligkeit der Lampe ist nicht
ausreichend

Eine falsche Lampe wurde verwendet

Die Eingangsspannung ist zu niedrig

Optik

Problem

Mogliche Ursachen

Zwei Bilder sind sichtbar

Der Augenabstand ist nicht korrekt
eingestellt

Die VergrofRerungen der Okulare stimmen
nicht Uberein

Schmutz erscheint im Sichtfeld

Schmutz befindet sich auf dem
Beobachtungsobjekt

Schmutz befindet sich auf der
Okularoberflache

Das Bild ist unklar

Schmutz befindet sich auf der
Objektivoberflache

Die Fokus-Ré&der blockieren

Das Drehmoment der Fokus-Réader ist zu
hoch eingestellt

Der Mikroskopkopf rutscht wahrend
des Betrachtens nach unten

Das Drehmoment der Fokus-Réader ist zu
niedrig eingestellt

Die Augen ermuden leicht

Der Dioptrienausgleich ist nicht korrekt

Die Helligkeitseinstellung ist nicht korrekt

17
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9 Service

Sollten Sie trotz Studium dieser Bedienungsanleitung noch Fragen zur
Inbetriebnahme oder Bedienung haben, oder sollte wider Erwarten ein Problem
auftreten, setzten Sie sich bitte mit Inrem Fachhandler in Verbindung. Das Geréat darf
nur von geschulten und von KERN autorisierten Servicetechnikern gedffnet werden.

10 Entsorgung

Die Verpackung besteht aus umweltfreundlichen Materialien, die Sie Uber die
ortlichen Recyclingstellen entsorgen kénnen. Die Entsorgung von Aufbewahrungsbox
und Gerét ist vom Betreiber nach gultigem nationalem oder regionalem Recht des
Benutzerortes durchzufuhren.

11 Weitere Informationen

Die Abbildungen kdénnen geringfiigig vom Produkt abweichen.

Die Beschreibungen und lllustrationen dieser Bedienungsanleitung kénnen ohne
Vorankilndigung geandert werden. Weiterentwicklungen am Gerat kénnen solche
Anderungen mit sich bringen.

Alle Sprachversionen beinhalten eine unverbindliche Ubersetzung.
Verbindlich ist das deutsche Originaldokument.
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