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1 Anwendungshinweise
1. Anwendung dieser Anleitung

» Lesen Sie diese Bedienungsanleitung vollstandig, bevor Sie das Gerat das erste Mal in
Betrieb nehmen. Beachten Sie ggf. die Gebrauchsanweisungen des Zubehors.

» Diese Bedienungsanleitung ist Teil des Produkts. Bewahren Sie sie gut erreichbar auf.

» Fugen Sie diese Bedienungsanleitung bei Weitergabe des Gerats an Dritte bei.

» Die aktuelle Version der Bedienungsanleitung in den verfiigbaren Sprachen finden Sie
auf unserer Internetseite www.eppendorf.com/manuals.

==

1.2 Gefahrensymbole und Gefahrenstufen
1.2.1  Gefahrensymbole

Die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung haben die folgenden Gefahrensymbole und
Gefahrenstufen:

Biogefahrdung Explosionsgefahrliche Stoffe

Stromschlag HeiBe Oberfliche

Gefahrenstelle Leichtentziindliche Stoffe

tdod

Quetschgefahr Sachschaden

: /3

> P

1.2.2 Gefahrenstufen

GEFAHR Wird zu schweren Verletzungen oder zum Tod fiihren.
WARNUNG Kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fihren.
VORSICHT Kann zu leichten bis mittelschweren Verletzungen fuhren.
ACHTUNG Kann zu Sachschaden fihren.
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13 Darstellungskonventionen
Darstellung Bedeutung
1. Handlungen in vorgegebener Reihenfolge
2.
4 Handlungen ohne vorgegebene Reihenfolge
. Liste
Text Display-Text oder Software-Text
(i Zusatzliche Informationen

1.4 Abkiirzungen

PCR

Polymerase Chain Reaction — Polymerase-Kettenreaktion

rpm

Revolutions per minute — Umdrehungen pro Minute

1.5 Glossar

Deepwell-Platte

Lid

Mikrotestplatte

PCR-Platte

ThermoTop

Well

Platte mit 48, 96 oder 384 Wells mit groBeren Volumina
als bei Mikrotestplatten. Geeignet zum Aufbereiten,
Mischen, Zentrifugieren, Transportieren und Lagern von
festen und flissigen Proben.

Deckel fir Thermoblock. Gewahrleistet eine

gleichmaRige Temperierung und schutzt Proben vor
unerwunschtem Lichteinfall.

Platte mit 24, 48, 96 oder 384 Wells zum Aufbereiten,
Mischen, Zentrifugieren, Transportieren und Lagern von
festen und flussigen Proben.

Platte mit 96 oder 384 Wells fur
Polymerase-Kettenreaktion

Beheizte Haube flir Thermoblock. Verhindert die
Bildung von Kondensat an GefaBwand oder GefaRdeckel
durch die condens.protect-Technologie.

Kavitatisches Gefall einer Mikrotestplatte, PCR-Platte
oder Deepwell-Platte.
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2 Allgemeine Sicherheitshinweise
2.1 BestimmungsgemaBer Gebrauch

Der Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP dient zum Temperieren und Mischen von
Flussigkeiten in verschlossenen ReaktionsgefaBen und in verschlossenen Platten zur
Vorbereitung und Bearbeitung von Proben.

Der Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP ist ausschlieRlich fir die Verwendung in
Innenraumen bestimmt. Die landerspezifischen Sicherheitsanforderungen fir den Betrieb
elektrischer Gerate im Laborbereich mussen eingehalten werden.

Verwenden Sie ausschlieflich Eppendorf-Zubehor oder von Eppendorf empfohlenes
Zubehor.

Das Produkt kann fur Schulungs-, Routine- und Forschungslabore in den Bereichen Life
Sciences, Industrie oder Chemie eingesetzt werden. Das Produkt darf ausschlieBlich fur
Forschungszwecke eingesetzt werden. Fur andere Anwendungen leistet Eppendorf keine
Gewahrleistung. Das Produkt ist nicht fur die Verwendung in diagnostischen oder
therapeutischen Anwendungen bestimmt. Die Verwendung des Produkts erfordert
Fachpersonal, das fur die oben genannten Bereiche geschult ist.

2.2 Anforderung an den Anwender
Gerat und Zubehor dirfen nur von ausgebildetem Fachpersonal bedient werden.

Lesen Sie vor der Anwendung die Bedienungsanleitung und die Gebrauchsanweisung des
Zubehors sorgfaltig und machen Sie sich mit der Arbeitsweise des Gerats vertraut.

23 Hinweise zur Produkthaftung

In den folgenden Fallen kann der vorgesehene Schutz des Gerats beeintrachtigt sein. Die
Haftung fiir entstehende Sach- und Personenschaden geht dann auf den Betreiber tiber:
» Das Gerat wird nicht entsprechend der Bedienungsanleitung benutzt.

» Das Gerat wird aulRerhalb des bestimmungsgemaRen Gebrauchs eingesetzt.

» Das Gerat wird mit Zubehor oder Verbrauchsartikeln verwendet, die nicht von der
Eppendorf AG empfohlen werden.

» Das Gerat wird von Personen, die nicht von der Eppendorf AG autorisiert wurden,
gewartet oder instand gesetzt.

« Am Gerit werden vom Anwender unautorisiert Anderungen vorgenommen.
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Gefahrdungen bei bestimmungsgemaBem Gebrauch

Lesen Sie die Bedienungsanleitung und beachten Sie die folgenden allgemeinen
Sicherheitshinweise, bevor Sie den Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP
verwenden.

y,

/N

GEFAHR! Explosionsgefahr.
» Betreiben Sie das Gerat nicht in Raumen, in denen mit
explosionsgefahrlichen Stoffen gearbeitet wird.

» Bearbeiten Sie mit diesem Gerat keine explosiven oder heftig reagierenden
Stoffe.

» Bearbeiten Sie mit diesem Gerat keine Stoffe, die eine explosive Atmosphare
erzeugen konnen.

GEFAHR! Stromschlag durch eintretende Fliissigkeit.

» Schalten Sie das Gerat aus und trennen Sie es vom Stromnetz, bevor Sie mit
der Reinigung oder Desinfektion beginnen.

Lassen Sie keine Flussigkeiten in das Gehauseinnere gelangen.

Verwenden Sie verschlossene Gefalle und verschlossene Platten.

Fuhren Sie keine Sprihreinigung/Spriihdesinfektion am Gehause durch.

Schlieen Sie das Gerat nur innen und auBen vollstandig getrocknet wieder
an das Stromnetz an.

v v v Vv

WARNUNG! Stromschlag durch Schiaden am Gerat oder Netzkabel.

» Schalten Sie das Gerat nur ein, wenn Gerat und Netzkabel unbeschadigt sind.

» Nehmen Sie nur Gerate in Betrieb, die fachgerecht installiert oder instand
gesetzt wurden.

» Trennen Sie das Gerat im Gefahrenfall von der Netzspannung. Ziehen Sie den
Netzstecker aus dem Gerat oder der Steckdose. Verwenden Sie die
vorgesehene Trennvorrichtung (z. B. Notschalter im Labor).

WARNUNG! Lebensgefahrliche Spannungen im Inneren des Gerits.

Wenn Sie Teile berUhren, die unter hoher Spannung stehen, konnen Sie einen
Stromschlag bekommen. Ein Stromschlag fiihrt zu Verletzungen des Herzens
und Atemlahmung.

» Stellen Sie sicher, dass das Gehause geschlossen und nicht beschadigt ist.
» Entfernen Sie das Gehause nicht.

» Stellen Sie sicher, dass keine Flussigkeiten in das Gerat gelangen.
Das Gerat darf nur vom autorisierten Service geoffnet werden.
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Aﬁ WARNUNG! Gefahr durch falsche Spannungsversorgung.
» SchlieBen Sie das Gerat nur an Spannungsquellen an, die den elektrischen
Anforderungen auf dem Typenschild entsprechen.
» Verwenden Sie ausschlielich Steckdosen mit Schutzleiter.
» Verwenden Sie ausschlieBlich das mitgelieferte Netzkabel.

WARNUNG! Verbrennungsgefahr durch heie Oberflichen.
& Der Thermoblock kann nach Erhitzen sehr heif sein und zu Verbrennungen
fuhren.

» Vermeiden Sie direkten Kontakt mit einem erhitzten Thermoblock.

WARNUNG! Gesundheitsschaden durch infektiose Fliissigkeiten und
@ pathogene Keime.

» Beachten Sie beim Umgang mit infektiosen Flussigkeiten und pathogenen
Keimen die nationalen Bestimmungen, die biologische Sicherheitsstufe Ihres
Labors sowie die Sicherheitsdatenblatter und Gebrauchshinweise der
Hersteller.

» Tragen Sie Ihre personliche Schutzausriistung.

» Entnehmen Sie umfassende Vorschriften zum Umgang mit Keimen oder
biologischem Material der Risikogruppe Il oder hoher dem "Laboratory
Biosafety Manual” (Quelle: World Health Organization, Laboratory Biosafety
Manual, in der jeweils aktuell giltigen Fassung).

WARNUNG! Brandgefahr.

» Bearbeiten Sie mit diesem Gerat keine leicht entflammbaren Flussigkeiten.

WARNUNG! Gesundheitsgefahr durch kontaminiertes Gerat und Zubehor.

» Dekontaminieren Sie Gerat und Zubehor, vor dem Lagern oder Versenden.

WARNUNG! Verletzung durch Verwendung falscher Verbrauchsartikel.

* Schlecht sitzende GefalBe oder Platten konnen sich aus dem Thermoblock
|osen.

» GefalRe aus Glas konnen zerbrechen.

C

» Verwenden Sie die Thermoblocke ausschlieflich mit den dafur vorgesehenen
Verbrauchsartikeln.

» Setzen Sie keine GefalRe aus Glas oder anderen zerbrechlichen Materialien
ein.
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A

WARNUNG! Kontamination aufgrund sich 6ffnender Verschliisse von
Verbrauchsartikeln.

In den folgenden Fallen kdnnen sich Verschlisse von Reaktionsgefaen oder
Platten 6ffnen. Probenmaterial kann austreten.

* Hoher Dampfdruck des Inhalts

* Unzureichend verschlossener Deckel
» Beschadigte Dichtlippe

* Unzureichend befestigte Folie

» Prifen Sie vor der Verwendung immer den festen Verschluss der
Verbrauchsartikel.

WARNUNG! Verletzung durch herausgeschleudertes Probenmaterial.
Probenmaterial kann aus offenen, ungentigend verschlossenen oder instabilen
Gefallen und Platten herausgeschleudert werden.

» Mischen Sie nur in verschlossenen GefaBen und in verschlossenen Platten.

» Halten Sie bei Arbeiten mit gefahrlichen, giftigen und pathogenen Proben das
national vorgeschriebene Sicherheitsumfeld ein. Achten Sie insbesondere auf
personliche Schutzausristung (Handschuhe, Kleidung, Brille etc.), Abzug
und die Sicherheitsstufe des Labors.

VORSICHT! Sicherheitsmangel durch falsche Zubehor- und Ersatzteile.
Zubehor- und Ersatzteile, die nicht von Eppendorf empfohlen sind,
beeintrachtigen die Sicherheit, Funktion und Prazision des Gerats. Fur Schaden,
die durch nicht empfohlene Zubehor- und Ersatzteile oder unsachgemalien
Gebrauch verursacht werden, wird jede Gewahrleistung und Haftung durch
Eppendorf ausgeschlossen.

» Verwenden Sie ausschlieBlich von Eppendorf empfohlenes Zubehor und
Original-Ersatzteile.

VORSICHT! Quetschgefahr durch bewegliche Teile.

» Wechseln Sie wahrend des Mischvorgangs keine Verbrauchsmaterialien aus.
» Nehmen Sie das Transfer Rack nicht wahrend des Mischvorgangs ab.

» Setzen Sie ThermoTop oder Lid vor dem Mischvorgang auf.

» Nehmen Sie ThermoTop oder Lid nicht wahrend des Mischvorgangs ab.
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ACHTUNG! Schaden durch starke Schwingungen.

Beim Mischen mit hohen Drehzahlen konnen Gegenstande, die sich in der Nahe
des Gerats befinden, durch Schwingungen der Arbeitsplatte in Bewegung
geraten und z. B. vom Arbeitstisch fallen.

» Stellen Sie keine Gegenstande, die leicht in Bewegung geraten konnen, in der
Nahe des Gerats auf oder fixieren Sie diese ausreichend.

ACHTUNG! Beschadigung des Displays durch mechanischen Druck.

» Uben Sie keinen mechanischen Druck auf das Display aus.

ACHTUNG! Schiden durch Uberhitzung.

» Stellen Sie das Gerat nicht in der Nahe von Warmequellen (z.B. Heizung,
Trockenschrank) auf.

» Setzen Sie das Gerat keiner direkten Sonneneinstrahlung aus.

» Gewahrleisten Sie eine ungehinderte Luftzirkulation. Halten Sie um alle
Luftungsschlitze einen Abstand von mindestens 10 cm (3.9 in) frei.

ACHTUNG! Schaden an elektronischen Bauteilen durch Kondensatbildung.
Nach dem Transport des Gerats von einer kuihlen in eine warmere Umgebung
kann sich im Gerat Kondensat bilden.

» Warten Sie nach dem Aufstellen des Gerats mindestens 3 h. SchlieRen Sie das
Gerat erst danach an das Stromnetz an.

ACHTUNG! Schaden durch aggressive Chemikalien.

» Verwenden Sie am Gerat und Zubehor keine aggressiven Chemikalien wie
z. B. starke und schwache Basen, starke Sauren, Aceton, Formaldehyd,
halogenierte Kohlenwasserstoffe oder Phenol.

» Reinigen Sie das Gerat bei Verunreinigungen durch aggressive Chemikalien
umgehend mit einem milden Reinigungsmittel.
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25 Gefahrensymbole am Gerat

Darstellung Bedeutung Ort
Verbrennungsgefahr durch heiBe Auf dem

Oberflachen.

Thermoblock

Gefahrenstelle

» Beachten Sie die
Bedienungsanleitung.

Geraterlckseite

Gefahrenstelle
Verletzung durch bewegliche Teile.

» Beachten Sie die
Bedienungsanleitung.

> P

Auf dem
Thermoblock
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3 Produktbeschreibung
3.1 Lieferumfang
3.1.1  ThermoMixer F0.5, ThermoMixer F1.5, ThermoMixer F2.0

Anzahl Beschreibung

1 ThermoMixer

1 Netzkabel

1 Bedienungsanleitung
1 Kurzanleitung

1 Qualitatszertifikat

3.1.2 ThermoMixer FP

Anzahl Beschreibung
ThermoMixer
Lid

Netzkabel

Bedienungsanleitung

Kurzanleitung
Qualitatszertifikat

R N U N U N [REUIE N (U

0 » Kontrollieren Sie, ob die Lieferung vollstandig ist.
» Prifen Sie alle Teile auf Transportschaden.

» Um das Gerat sicher zu transportieren und zu lagern, heben Sie
Transportkarton und Verpackungsmaterial auf.
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3.2 Produktiibersicht

Abb. 3-1:  ThermoMixer F1.5 (ThermoMixer F0.5 und ThermoMixer F2.0 ahnlich)
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Abb. 3-2:  ThermoMixer FP

1 Bedienelemente 5 Netzschalter

2 Display 6 Netzanschlussbuchse

3 Thermoblock 7 USB-Schnittstelle (nur fir
4 Zentrierzapfen Eppendorf-Service)

3.3 Produkteigenschaften

Mit dem Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP konnen Sie zwei Basisanwendungen
der Probenvorbereitung komfortabel in einem Arbeitsgang erledigen: das gleichzeitige
Mischen und Temperieren des Probenmaterials.

» Eppendorf ThermoMixer F0.5: fur 24 0,5-mL-Reaktionsgefal3e (z. B. Eppendorf
Safe-Lock Tubes)

« Eppendorf ThermoMixer F1.5: fur 24 1,5-mL-Reaktionsgefae (z. B. Eppendorf
Safe-Lock Tubes)

» Eppendorf ThermoMixer F2.0: fur 24 2,0-mL-Reaktionsgefalle (z. B. Eppendorf
Safe-Lock Tubes)

+ Eppendorf ThermoMixer FP: alle gangigen Plattenformaten (z. B. Eppendorf
Microplates oder Eppendorf Deepwell Plates).
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Temperieren

Temperaturen von 4 °C uber Umgebungstemperatur bis 100 °C werden genau und
konstant eingehalten.

Die Temperaturen 37 °C, 42 °C, 56 °C, 95 °C konnen direkt angewahlt werden.

Mischen

Die Anti-Spill-Technologie verhindert eine Benetzung der GefaRdeckel und
Kreuzkontamination.

Eppendorf ThermoMixer F1.5, Eppendorf ThermoMixer F2.0: Sie konnen
Mischfrequenzen zwischen 300 rpm und 1 500 rpm wahlen.

Eppendorf ThermoMixer FO.5, Eppendorf ThermoMixer FP: Sie konnen
Mischfrequenzen zwischen 300 rpm und 2 000 rpm wahlen.

Die Technologie 2PMix-Control sorgt durch eine kontrollierte und effiziente
Mischbewegung fur eine schnelle und vollstandige Durchmischung selbst kleinster
Volumina.

Short Mix: Kurzes, unkompliziertes Mischen des Probenmaterials. Der Mischvorgang
lauft mit der gewahlten Geschwindigkeit, solange die Taste short gedriickt wird.

Lid und ThermoTop

Der Lid gewahrleistet eine gleichmalige Temperierung und schitzt die Proben vor
unerwunschtem Lichteinfall.

Das ThermoTop verhindert die Bildung von Kondensat an GefaBwand oder
Gefaldeckel durch die condens.protect-Technologie.
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4 Installation
4.1 Standort wahlen

Wahlen Sie den Standort fur das Gerat nach folgenden Kriterien:

» Netzanschluss gemafR Typenschild

* Mindestabstand zu anderen Geraten und Wanden: 10 cm (3.9 in)
« Resonanzfreier Tisch mit waagerechter ebener Arbeitsflache

« Tisch ist fur den Betrieb des Gerats ausgelegt.

« Tisch ist fur das Gewicht des Gerats ausgelegt.

« Standort ist gut bellftet.

« Standort ist vor direkter Sonneneinstrahlung geschutzt.

0 Wahrend des Betriebs mussen Netzschalter und Trenneinrichtung des
Stromnetzes zuganglich sein (z. B. Fehlerstromschutzschalter).

4.2 Gerat installieren

Q WARNUNG! Gefahr durch falsche Spannungsversorgung.
» SchlieBen Sie das Gerat nur an Spannungsquellen an, die den elektrischen
Anforderungen auf dem Typenschild entsprechen.
» Verwenden Sie ausschlielich Steckdosen mit Schutzleiter.
» Verwenden Sie ausschlieBlich das mitgelieferte Netzkabel.

1. Stellen Sie den Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP auf eine geeignete
Arbeitsflache.
Stellen Sie das Gerat so auf, dass eine Luftzufuhr zu allen Luftungsschlitzen am Gerat
gewahrleistet ist.

2. SchlieBen Sie das Netzkabel an die Netzanschlussbuchse des Gerats und an das
Stromnetz an.
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5 Bedienung
5.1 Bedienelemente
1 2
| o o o o o | ﬁ
(srec ] [(a2c ] [ s6°c | [ 95c | [tempoti)
|
—~@ ©
[ |
o temp speed
T (4 4
8 7 6 5 4 3
Abb. 5-1:  Bedienelemente Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP
1 Temperaturtasten mit Kontroll-LEDs 5 Pfeiltasten temp
Temperatur wahlen oder Temperierung Temperatur einstellen
ausschalten Pfeiltaste gedruckt halten: Schnelle
Einstellung
2 Taste sh_ort" Sobald die Soll-Temperatur verandert
Short Mix lauft, solange Taste short wird, beginnt das Gerat zu temperieren
gedrickt wird (siehe S. 29). » D¢9 P ’
3 Taste start/stop Display
Mischen/Temperieren starten oder Menii-Pfeiltaste
stoppen Im Menu navigieren: Tastensperre
4 Pfeiltasten speed elnstell'en oder Einstellungen
. . bearbeiten.
Mischfrequenz einstellen
Pfeiltaste gedrickt halten: schnelle 8 Taste menu/enter

Einstellung

Menu offnen
Auswahl bestatigen
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Abb. 5-2:  Display Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP
1 Status des Gerits 5 Mischfrequenz
- e .
> Gerat mischt/temperiert. 6 Ist-Temperatur
2 ThermoTop Wenn die Ist-Temperatur im Display
™ ThermoTop ist aufgesetzt. blinkt, temperiert das Gerat nicht.

Um Kondensat zu vermeiden, heizt das
Gerat das ThermoTop auf, bevor der
Thermoblock temperiert wird.

7 Soll-Temperatur
Wenn die Soll-Temperatur erreicht ist,
wird nur ein Wert angezeigt.
3 Lautsprecher
4i Lautsprecher eingeschaltet.
¥ Lautsprecher ausgeschaltet.

4 Tastensperre
o Tastensperre aktiviert: Parameter
konnen nicht verandert werden.
o' Keine Tastensperre.
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5.2

5.2.1

GefaBe und Platten einsetzen

ACHTUNG! Beschadigte Platten durch zu hohe Temperaturen.
Mikrotestplatten aus Polystyrol schmelzen bei Temperaturen tGber 70 °C.
Deepwell-Platten aus Polypropylen kénnen sich bei Temperaturen tiber 80 °C
verformen. Verformte Platten konnen sich vom Thermoblock 16sen oder lassen
sich schwerer entnehmen.

» Temperieren Sie Mikrotestplatten aus Polystyrol nur bis 70 °C.

» Wenn Sie Deepwell-Platten Gber 80 °C temperieren, Uberschreiten Sie die
Mischfrequenz von 1000 rpm nicht.

ACHTUNG! Materialveranderung von Verbrauchsartikeln bei extremen
Temperaturen.

Extreme Temperaturen (z. B. beim Tiefkihlen oder Autoklavieren) beeinflussen
das Material. Mechanische Festigkeit, MaRe und Form des Verbrauchsartikels
andern sich.

» Verwenden Sie Verbrauchsartikel, die fur den gewahlten Temperaturbereich
und das gewahlte Verfahren geeignet sind.

GefaRe einsetzen

» Nur verschlossene GefalRe verwenden.
» GefaRe vollstandig in die Bohrungen des Thermoblocks setzen.
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5.2.2 Platte einsetzen

0 Der Hohensensor des Eppendorf ThermoMixer FP unterscheidet automatisch
zwischen Deepwell-Platten und Mikrotestplatten.

» Achten Sie beim Einsetzen von Mikrotestplatten darauf, dass der
Hohensensor nicht bedeckt wird.
» Achten Sie darauf, dass der Hohensensor nicht verschmutzt.

» Nur verschlossene Platten verwenden.

» Platte zuerst mit der hinteren Kante
anlegen. Dann vorn herunterdricken.

e » Um eine gleichmaRige Temperierung
erpendot aller Wells zu gewahrleisten, setzen Sie
@ den Lid auf den Thermoblock.

1

Abb. 5-3: 1 -Hohensensor Eppendorf
ThermoMixer FP
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53 ThermoTop installieren

Die condens.protect-Technologie des ThermoTop verhindert das Entstehen von
Kondensat an GefaBwand oder GefaRdeckel.

Voraussetzung

+ Gefalle oder Platten sind eingesetzt.

« Der SmartExtender ist nicht aufgesetzt.

« Das Transfer Rack ist nicht aufgesetzt.

» ThermoTop senkrecht von oben auf das
Gerat setzen. Die Zentrierzapfen hinter
der Heiz-Platte passen in die
Vertiefungen des ThermoTop.

+ Das ThermoTop ist korrekt aufgesetzt,
wenn die Dichtung vollstandig mit dem
Oberteil des Gerats abschlieft.

+ Die blaue LED des ThermoTop leuchtet.

+ Symbol Fl erscheint im Display.

0 Funktionsweise des ThermoTop
* Um Kondensat zuverlassig zu vermeiden, heizt das Gerat zuerst das
ThermoTop auf die Soll-Temperatur. Die Temperierung des Thermoblocks
erfolgt verzogert.
« Temperatursensor des Thermoblocks reagiert auf Temperatur von Proben:
Nach dem Einsetzen von Proben in einen vorgeheizten Thermoblock kann die
angezeigte Ist-Temperatur kurzfristig sinken.

+ Wahrend das Gerat temperiert, blinkt die blaue LED des ThermoTop.
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5.4 SmartExtender installieren

WARNUNG! Personenschaden oder Sachschaden durch chemisch oder
/ f \ mechanisch beschidigten SmartExtender.

» Verwenden Sie keinen SmartExtender mit Korrosionsspuren oder
mechanischen Beschadigungen.
» Prufen Sie den Zustand des SmartExtenders regelmaRig.

WARNUNG! Kontamination aufgrund sich 6ffnender Verschliisse von
A Verbrauchsartikeln.

In den folgenden Fallen konnen sich Verschlisse von Reaktionsgefaen 6ffnen.
+ Hoher Dampfdruck des Inhalts

* Unzureichend verschlossener Deckel

+ Beschadigte Dichtlippe

» Prifen Sie vor der Verwendung immer den festen Verschluss der
Verbrauchsartikel.

5.4.1 SmartExtender aufsetzen

Voraussetzung

» Die Gerate-Software hat die Version 3.0.0. oder hoher
« Das ThermoTop ist nicht aufgesetzt.

« Das Transfer Rack ist nicht aufgesetzt.

» SmartExtender senkrecht von oben auf

das Gerat aufsetzen, bis er einrastet.
Die Zentrierzapfen hinter der
Heiz-Kiihl-Platte passen in die
Vertiefungen im SmartExtender.
Das Gerat erkennt den SmartExtender
automatisch, wenn er aufgesetzt wird.
Im Display erscheint ein Hinweis, dass
der SmartExtender erkannt wurde und
das Symbol fur den SmartExtender.
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SrartEytomalons 1 S el | |EL¢!'] dﬁ'

SmartExtender recodnized

1.5 mL
Temrerature randel ~RT-118°C

Freszsz v to activate,
== i = |

5.4.2 SmartExtender abnehmen

WARNUNG! Verbrennungsgefahr durch heie Oberflichen.
A Der Thermoblock, der SmartExtender und die Heiz-Kuihl-Platte erreichen hohe
Temperaturen, die zu Verbrennungen fuhren konnen.

» Lassen Sie den Thermoblock, den SmartExtender und die Heiz-Kiihl-Platte
abkuhlen, bevor Sie den SmartExtender oder den Thermoblock entnehmen.

1. SmartExtender an den beiden
Entnahmehilfen senkrecht nach oben
ziehen.

2. SmartExtender abnehmen.
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5.5 SmartExtender aktivieren

3 g

22834

0 700

- FFEM
1 Temperaturanzeige fiir den 2 Der SmartExtender ist
SmartExtender. funktionsbereit.

5.5.1 SmartExtender mit einer Pfeiltaste aktivieren

ThermoMixer C ThermoMixer F
ThermoStat C

v (v

» Im Bedienfeld auf die untere Pfeiltaste driicken.

» Die Temperatureinstellung wird vom Thermoblock auf den SmartExtender
umgeschaltet.

Im Display wird die Temperatur des SmartExtender vergroBert angezeigt.
Die Einstellung der SmartExtender Temperatur ist jetzt moglich.
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35,34 —
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1 Der SmartExtender ist aktiv.
Die Temperatur kann eingestellt werden.

5.5.2 SmartExtender iiber das Menii aktivieren

1. Um das Mentu zu offnen, Taste menu/enter driicken.

2. Menupunkt SmartExtender mit der Pfeiltaste auswahlen.
3. Um die Auswahl zu bestatigen, Taste menu/enter dricken.

5.6 GefaBe in den SmartExtender einsetzen

/\f WARNUNG! Verletzung durch Verwendung falscher Verbrauchsartikel.

« Schlecht sitzende Gefalle konnen sich aus den Bohrungen des
SmartExtenders I6sen.

» Gefalle aus Glas konnen zerbrechen.

» SmartExtender ausschlieflich mit den dafir vorgesehenen
Verbrauchsartikeln verwenden.

» Keine GefalRe aus Glas oder anderen zerbrechlichen Materialien einsetzen.

ACHTUNG! Materialveranderung von Verbrauchsartikeln bei extremen
Temperaturen.
Extreme Temperaturen (z. B. beim Tiefklihlen oder Autoklavieren) beeinflussen
das Material. Mechanische Festigkeit, MalRe und Form des Verbrauchsartikels
andern sich.

» Verwenden Sie Verbrauchsartikel, die fur den gewahlten Temperaturbereich
und das gewahlte Verfahren geeignet sind.

» Nur verschlossene Gefalle verwenden.
» Gefae vollstandig in die Bohrungen des SmartExtenders setzen.
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5.7 Temperatur am SmartExtender einstellen
Voraussetzung
Der SmartExtender wurde aktiviert.

Der SmartExtender kann in einem Bereich von 3 °C uber Umgebungstemperatur bis
110 °C temperieren.

» Mit den Pfeiltasten temp die Soll-Temperatur einstellen.
Der SmartExtender beginnt sofort zu heizen.

Wenn Uber einen Zeitraum von einigen Sekunden keine Taste gedrickt wird, wechselt das
Gerat zur Temperatureinstellung des Thermoblocks zurtck.

ﬂ Die Eingabe einer Temperierdauer ist beim SmartExtender nicht moglich.
5.8 Thermoblock temperieren

ACHTUNG! Schaden an elektronischen Bauteilen durch Kondensatbildung.
Nach dem Transport des Gerats von einer kuihlen in eine warmere Umgebung
kann sich im Gerat Kondensat bilden.

» Warten Sie nach dem Aufstellen des Gerats mindestens 3 h. SchlieBen Sie das
Gerat erst danach an das Stromnetz an.

Der Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP kann in einem Bereich von 4 °C uber
Umgebungstemperatur bis 100 °C temperieren.

o * Wenn die Ist-Temperatur im Display blinkt, temperiert das Gerat nicht.

» Sobald die Soll-Temperatur mit den Pfeiltasten temp verandert wird, beginnt
das Gerat zu temperieren.

* Wenn die Soll-Temperatur erreicht ist, zeigt das Display nur einen Wert.
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5.8.1 Temperieren ohne Mischvorgang

1. Um die Mischfunktion auszuschalten, mit den Pfeiltasten speed die Einstellung O rpm
wahlen (v vor 300 rpm oder 4 nach 1 500 rpm bzw. 2 000 rpm).

[ [0l

0e37 I

°L TR

2. Mit den Pfeiltasten temp die Temperatur einstellen.
» Das Gerat beginnt sofort zu temperieren.

* Wenn die Soll-Temperatur nicht geandert wird, blinkt Ist-Temperatur im Display
und das Gerat temperiert nicht.

3. Um den Temperiervorgang manuell zu starten, Taste start/stop driicken.
+ Symbol 'S blinkt im Display.
» Display zeigt Ist-Temperatur/Soll-Temperatur.

5.9 Mischen

Die Mischfrequenz ist einstellbar in Schritten zu 50 rpm.
+ Eppendorf ThermoMixer F0.5: 300 rpm — 2 000 rpm
+ Eppendorf ThermoMixer F1.5: 300 rpm — 1 500 rpm
+ Eppendorf ThermoMixer F2.0: 300 rpm — 1 500 rpm
+ Eppendorf ThermoMixer FP: 300 rpom — 2 000 rpm

5.9.1 Mischen ohne Temperierung

1. Um die Temperierung auszuschalten, Taste temp off dricken.

L ol
off 1000

TR

N

. Mit den Pfeiltasten speed die Mischfrequenz einstellen.
3. Um den Mischvorgang zu starten, Taste start/stop driicken.
+ Symbol ‘G blinkt im Display.
4. Um den Mischvorgang zu beenden, Taste start/stop drucken.
» Display zeigt die zuletzt verwendeten Parameter.
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5.9.2  Mischen und Temperieren

1. Mit den Pfeiltasten temp die Temperatur einstellen.
Das Gerat beginnt sofort zu temperieren.

2. Mit den Pfeiltasten speed die Mischfrequenz einstellen.

L[ el

10037 1000

°C TpM

3. Um den Mischvorgang zu starten, Taste start/stop drucken.

+ Symbol 'S blinkt im Display.

» Display zeigt Ist-Temperatur/Soll-Temperatur und Mischfrequenz.
4. Um den Mischvorgang zu beenden, Taste start/stop dricken.

» Display zeigt die zuletzt verwendeten Parameter.

+ Temperierung wird fortgesetzt.

5.9.3 Short Mix
Verwenden Sie die Funktion Short Mix fur ein kurzes Mischen ohne Temperierung.

1. Mit den Pfeiltasten speed die Mischfrequenz einstellen.

2. Taste short gedrickt halten.
Mischvorgang lauft, solange Taste short gedruckt wird.

3. Um Short Mix zu beenden, Taste short loslassen.

5.10 Menii
5.10.1 Im Menii navigieren

Um Einstellungen zu andern, gehen Sie prinzipiell wie folgt vor:

1. Um das Meni zu 6ffnen, Taste menu/enter driicken.

Menlpunkt mit Menu-Pfeiltaste auswahlen.

Um die Auswahl zu bestatigen, Taste menu/enter dricken.

menu
enter.

0000

4. Einstellungen mit Menu-Pfeiltaste andern.

5. Um die geanderte Einstellung zu bestatigen, Taste menu/enter
driicken
Vor der Einstellung erscheint ein Haken.

6. Um die Menuebene zu verlassen, Menupunkt Back wahlen und Taste menu/enter

dricken.
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5.10.2 Meniustruktur

Meniipunkte und Beschreibung Symbol
Optionen im
Display
Tastensperre (Key lock )
* Key lock on + Parameter konnen nicht geandert werden. 7]
» Key lock off + Parameter konnen geandert werden. g
Lautstarke (Volume) Der Signalton fur Fehlermeldungen wird
unabhangig von den Einstellungen des
Lautsprechers immer in mittlerer Lautstarke
wiedergegeben.
+ Lautstarke des Lautsprechers einstellen: i
Volume 1, Volume 2, Volume 3
» Lautsprecher ausschalten: )4
Volume off
Kontrast (Contrast) « Kontrast einstellen: @

Wartung (Service)

0 %, 25 %, 50 %, 75 %, 100 %
Wartungsintervall einstellen:
Nach 500 Betriebsstunden

Nach 1000 Betriebsstunden
Nach 2000 Betriebsstunden
Keine Benachrichtigung

Back: Eine Menuebene nach oben springen.

5.11 Gespeicherte Parameter laden

Mit den Tasten 37 °C bis 95 °C konnen Sie schnell eine Temperatur fur einen

unbegrenzten Temperiervorgang auswahlen. Mit der Taste temp off schalten Sie die

Temperierung aus.

Temperatur Mischfrequenz
Taste 37 °C 37°C off
Taste 42 °C 42 °C off
Taste 56 °C 56 °C off
Taste 95 °C 95°C off
Taste temp off off off
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» Um eine gespeicherte Temperatur aufzurufen, eine Direktwahltaste (37 °C bis 95 °C)
driicken.

+ LED uber der Taste leuchtet blau.
+ Display zeigt gespeicherte Parameter.

» Um die Temperierung zu starten, Taste start/stop driicken.
» Um gleichzeitig zu temperieren und zu mischen, mit den Pfeiltasten speed zusatzlich
die Mischfrequenz einstellen.
o Um die angezeigten Parameter zu verlassen, stellen Sie andere Werte flr
Temperatur oder Mischfrequenz ein.
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6 Problembehebung

Wenn Sie mit den vorgeschlagenen MaBnahmen den Fehler nicht beheben konnen,
wenden Sie sich an lhren lokalen Eppendorf-Partner. Die Adresse finden Sie im Internet
unter www.eppendorf.com.

6.1 Allgemeine Fehler

Symptom/ Mdagliche Ursache Abhilfe

Meldung

Display bleibt Keine Netzverbindung. » Den Netzanschluss und die

dunkel. Stromversorgung uberprifen.

» Gerat einschalten.

Soll-Temperatur |Soll-Temperatur liegt weniger als | » Gerat in kiihlerer Umgebung

wird nicht 4 °C Uber der aufstellen.

erreicht. Umgebungstemperatur.

LED des Schnittstelle zwischen Gerat und » Vorderseite des ThermoTop

ThermoTop ThermoTop ist verschmutzt. von Verunreinigungen befreien.

leuchtet nicht. » Oberseite des Gerits von
Verunreinigungen befreien,
besonders das Sichtfenster vor
dem Thermoblock.

ThermoTop Lid ist auf Thermoblock » Wenn das ThermoTop

passt nicht auf |aufgesetzt. verwendet wird, nicht den Lid

das Gerat. verwenden.

Gerat mischt
oder temperiert

Kontaktieren Sie |hren lokalen
Eppendorf-Partner.

Verschiedene Ursachen moglich. | »

nicht.

6.2 Fehlermeldungen

Symptom/ Madagliche Ursache Abhilfe
Meldung

Fehlermeldung |Verschiedene Ursachen moglich. |1. Gerat ausschalten und

mit 10 Sekunden warten.
vorangestelltem 2. Gerit einschalten.
Nummerncode. Wenn die Fehlermeldung erneut
angezeigt wird, kontaktieren Sie
lhren lokalen Eppendorf-Partner.
SmartExtender |- Eppendorf ThermoMixer® » Software-Update durchfiihren.

wird nicht vom

Gerat erkannt.

benotigt Software-Version 3.0.0
oder hoher, um den
SmartExtender zu erkennen.

Die Software kann von der
Eppendorf Internetseite
herrunter geladen werden.
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7 Instandhaltung
71 Wartungsintervall einstellen

Der Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP bietet die Moglichkeit, eine Erinnerung
an die Wartung des Gerats einzustellen. Um einen Wartungsintervall einzustellen, gehen
Sie wie folgt vor:

1. Unter Menu > Settings > Menupunkt Service wahlen. Mit Taste menu/enter bestatigen.

2. Wartungsintervall mit den Menupfeiltasten auswahlen (nach 500, 1 000 oder 2 000
Betriebsstunden).
Um die Benachrichtigung auszuschalten, No notification wahlen.

Wenn die ausgewahlten Betriebsstunden erreicht sind, erscheint eine Meldung. Wenden
Sie sich an lhren lokalen Eppendorf-Partner. Die Kontaktadressen finden Sie im Internet
unter www.eppendorf.com/worldwide.

7.2 Reinigung
i GEFAHR! Stromschlag durch eintretende Fliissigkeit.
» Schalten Sie das Gerat aus und trennen Sie es vom Stromnetz, bevor Sie mit
der Reinigung oder Desinfektion beginnen.
Lassen Sie keine Flussigkeiten in das Gehduseinnere gelangen.
Verwenden Sie verschlossene Gefalle und verschlossene Platten.

Fuhren Sie keine Sprihreinigung/Spriihdesinfektion am Gehause durch.

Schlieen Sie das Gerat nur innen und auBen vollstandig getrocknet wieder
an das Stromnetz an.

v v v Vv

ACHTUNG! Schaden durch aggressive Chemikalien.

» Verwenden Sie am Gerat und Zubehor keine aggressiven Chemikalien wie
z. B. starke und schwache Basen, starke Sauren, Aceton, Formaldehyd,
halogenierte Kohlenwasserstoffe oder Phenol.

» Reinigen Sie das Gerat bei Verunreinigungen durch aggressive Chemikalien
umgehend mit einem milden Reinigungsmittel.

ACHTUNG! Korrosion durch aggressive Reinigungs- und
Desinfektionsmittel.

» Verwenden Sie weder atzende Reinigungsmittel noch aggressive Losungs-
oder schleifende Poliermittel.

» Verwenden Sie keine Laborreiniger mit Natriumhypochlorit.

» Reinigen Sie das Gehause des Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP regelmaRig.
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7.2.1 Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP reinigen
Hilfsmittel

Fusselfreies Tuch.
Milder Laborreiniger auf Seifenbasis.
Aqua dest.

. Den Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP ausschalten und vom Stromnetz

trennen.

. Das Gerat abkiihlen lassen.
. Alle auBeren Teile des Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP mit einer milden

Seifenlésung und einem fusselfreien Tuch reinigen.

. Die Seifenlosung mit Aqua dest. abwischen.
. Alle gereinigten Teile trocknen.

7.2.2 SmartExtender reinigen

ACHTUNG! Beschadigung des SmartExtenders durch eintretende

Flussigkeiten

» Lassen Sie keine Flussigkeiten Uber den SmartExtender laufen.

» Spllen Sie den SmartExtender nicht mit wassrigen, alkoholischen oder
anderen Flussigkeiten ab.

» Wischen Sie den SmartExtender nur mit leicht angefeuchteten Tuchern ab.

Hilfsmittel

Fusselfreies Tuch

Weiche Flaschenblrste oder Wattestabchen
Milder Laborreiniger auf Seifenbasis

Aqua dest.

Wenn Probenflussigkeit in die Bohrungen oder auf die Oberflachen gelangt, reinigen Sie
den SmartExtender sofort.

1.

2.

Den SmartExtender mit milder Seifenlosung und einem Tuch abwischen. Bohrungen
mit einer weichen Flaschenblrste oder Wattestabchen reinigen.

Die Seifenlosung mit einem feuchten Tuch abwischen.

3. Den gereinigten SmartExtender mit den Bohrungen nach unten trocknen. Den

SmartExtender nicht in einem Trockenschrank trocknen.
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73 Desinfektion/Dekontamination

A GEFAHR! Stromschlag durch eintretende Fliissigkeit.
» Schalten Sie das Gerat aus und trennen Sie es vom Stromnetz, bevor Sie mit
der Reinigung oder Desinfektion beginnen.
Lassen Sie keine Flussigkeiten in das Gehauseinnere gelangen.
Verwenden Sie verschlossene Gefalle und verschlossene Platten.
Fuhren Sie keine Sprihreinigung/Sprihdesinfektion am Gehause durch.

SchlieBen Sie das Gerat nur innen und auf3en vollstandig getrocknet wieder
an das Stromnetz an.

v v v Vv

Hilfsmittel

+ Fusselfreies Tuch.

» Desinfektionsmittel.

1. Den Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP ausschalten und von der
Stromversorgung trennen.

2. Das Gerat abkiihlen lassen.

3. Das Gerat reinigen.

4. Eine Desinfektionsmethode wahlen, die den flir Ihren Anwendungsbereich geltenden
gesetzlichen Bestimmungen und Richtlinien entspricht.

5. Die Oberflachen mit dem fusselfreien Tuch mit Desinfektionsmittel abwischen.

7.4 Dekontamination vor Versand

Wenn Sie das Gerat im Reparaturfall zum autorisierten Technischen Service oder im
Entsorgungsfall zu Ihrem Vertragshandler schicken, beachten Sie Folgendes:

.ﬁ WARNUNG! Gesundheitsgefahr durch kontaminiertes Gerat.

1. Beachten Sie die Hinweise der Dekontaminationsbescheinigung. Sie finden
diese als PDF-Datei auf unserer Internetseite (www.eppendorf.com/
decontamination).

2. Dekontaminieren Sie alle Teile, die Sie versenden.

3. Legen Sie der Sendung die vollstandig ausgefullte
Dekontaminationsbescheinigung bei.
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7.5 Temperierung validieren

Um die Temperaturrichtigkeit des Thermoblocks zu tGberpriifen, verwenden Sie das
Eppendorf Temperature Verification System — Single Channel. In Kombination mit dem
Temperatursensor fur den Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/F2.0/FP kann die exakte
Temperatur im Thermoblock gemessen werden.

Angaben zur Verifizierung mit dem Eppendorf Temperature Verification System — Single
Channel finden Sie in der zugehdrigen Bedienungsanleitung.
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VORSICHT! Verletzungsgefahr durch Heben und Tragen schwerer Lasten
Das Gerat ist schwer. Heben und Tragen des Gerats kann zu Riickenschaden

» Transportieren und heben Sie das Gerat mit einer ausreichenden Anzahl von

Helfern.

» Verwenden Sie fur den Transport eine Transporthilfe.

» Verwenden Sie die Originalverpackung fir den Transport.

Lufttemperatur Relative Luftfeuchte |Luftdruck
Allgemeiner -25°C-60°C 10 % =75 % 30 kPa — 106 kPa
Transport
Luftfracht -40 °C-55°C 10 % -75 % 30 kPa — 106 kPa
8.2 Lagerung

Lufttemperatur Relative Luftfeuchte |Luftdruck
in -25°C-55°C 10 % - 95 % 70 kPa — 106 kPa
Transportverpackung
ohne -5°C-45°C 10 % - 95 % 70 kPa — 106 kPa

Transportverpackung
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8.3 Entsorgung

Bei einer Entsorgung des Produkts sind die einschlagigen gesetzlichen Vorschriften zu
beachten.

Hinweise zur Entsorgung von elektrischen und elektronischen Geraten in der
Europdischen Gemeinschaft:

Innerhalb der Europaischen Gemeinschaft wird die Entsorgung von elektrischen Geraten
durch nationale Vorschriften geregelt, die auf der EU-Richtlinie 2012/19/EU Uber Elektro-
und Elektronik-Altgerate (WEEE) basieren.

Nach diesen Vorschriften durfen alle nach dem 13. August 2005 gelieferten Gerate im
Business-to-Business-Bereich, in den dieses Produkt einzuordnen ist, nicht mehr im
kommunalen Abfall oder Hausmull entsorgt werden. Um dies zu dokumentieren, sind sie
mit folgendem Symbol gekennzeichnet:

Da sich die Entsorgungsvorschriften innerhalb der EU von Land zu Land unterscheiden
konnen, bitten wir Sie, sich bei Bedarf bei lhrem Lieferanten zu informieren.
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9 Technische Daten
9.1 Stromversorgung

Netzanschluss 100 V-130V £10 %, 50 Hz - 60 Hz

220V -240V £10 %, 50 Hz - 60 Hz

Leistungsaufnahme

maximal 200 W

Uberspannungskategorie

Verschmutzungsgrad

2

Schutzklasse

9.2 Gewicht/MaRe

Breite

20,6 cm (8.1 in)

Tiefe

30,4 cm (12.0 in)

Hohe

Eppendorf ThermoMixer F0.5
Eppendorf ThermoMixer F1.5
Eppendorf ThermoMixer F2.0
Eppendorf ThermoMixer FP

16,3 cm (6.4 in)
17,0 cm (6.7 in)
17,0 cm (6.7 in)
16,4 cm (6.5 in)

Gewicht

Eppendorf ThermoMixer F0.5
Eppendorf ThermoMixer F1.5
Eppendorf ThermoMixer F2.0

Eppendorf ThermoMixer FP

6,2 kg (13.7 Ib)
6,3 kg (13.9 Ib)
6,3 kg (13.9 Ib)
6,1 kg (13.4 Ib)

9.3 Umgebungsbeding

ungen

Umgebung Verwendung nur in Innenraumen.
Umgebungstemperatur 5°C-40°C

Relative Luftfeuchte 10 % — 90 %, nicht kondensierend.
Luftdruck 79,5 kPa — 106 kPa
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9.4 Anwendungsparameter

9.41 Temperieren

Temperierbereich 1°C—-100 °C, einstellbar in Schritten zu 1 °C
Minimum: 4 °C GUber Umgebungstemperatur
Maximum: 100 °C

Temperaturgenauigkeit Soll-Temperatur Soll-Temperatur
20°C-45°C <20°Coder>45°C

Eppendorf ThermoMixer F0.5 +0,5 °C +0,5 °C

Eppendorf ThermoMixer F1.5 +0,5 °C +0,5 °C

Eppendorf ThermoMixer F2.0 +0,5 °C +0,5 °C

Eppendorf ThermoMixer FP +1,0 °C +4,0 °C

Temperaturhomogenitat Soll-Temperatur Soll-Temperatur

bezogen auf alle Positionen des 20°C-45°C <20 °C oder >45°C

Thermoblocks

Eppendorf ThermoMixer F0.5/F1.5/ |+0,5 °C +1,5°C

F2.0/FP

Heizrate

Eppendorf ThermoMixer F0.5 15 °C/min

Eppendorf ThermoMixer F1.5 11 °C/min

Eppendorf ThermoMixer F2.0 13 °C/min

Eppendorf ThermoMixer FP 18 °C/min
Verzogerte Temperaturanderung in befullten
GefaRen.

9.4.2 Mischen

Mischfrequenz einstellbar in Schritten zu 50 rpm

Eppendorf ThermoMixer F0.5

300 rpm -2 000 rpm

Eppendorf ThermoMixer F1.5

300 rpm =1 500 rpm

Eppendorf ThermoMixer F2.0

300 rpm — 1500 rpm

Eppendorf ThermoMixer FP

300 rpm =2 000 rpm

9.5 Schnittstelle

USB-Schnittstelle

Zur Anbindung an VisioNize
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