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Vorwort 

▪ Zum sicheren Betreiben der A.KRÜSS-Geräte sind Kenntnisse notwendig, 

die durch die vorliegende ORIGINALBEDIENUNGSANLEITUNG vermittelt werden. 

▪ Die Informationen sind in kurzer, übersichtlicher Form dargestellt. Die Kapitel sind 

durchgehend nummeriert. 

 

▪ Bitte haben Sie Verständnis dafür, dass wir uns Änderungen in Form, 
Ausstattung und Technik vorbehalten müssen. Aus dem Inhalt dieser 
Bedienungsanleitung können aus diesem Grund keine Ansprüche auf bestimmte 
Eigenschaften des Geräts abgeleitet werden. 

Darstellungskonventionen 

ZEICHEN BESCHREIBUNG 

  
Zusätzliche Informationen, Erklärungen und Verweise außerhalb des 

aktuellen Handlungsschritts 
1 )  Legendenhinweis 

  
Zu Beginn und am Ende der Abschnitte der Handlungsanleitung 

Für: Voraussetzung, Vorgehen und Ergebnis 

1.  Zeigt die Handlungsschritte in Reihenfolge 

  Hintergrundinformation zum jeweiligen Handlungsschritt 

✓  
Zeigt Teilergebnisse oder Interaktionsergebnisse in Handlungs-

anleitungen 

  Steht vor Abhilfemaßnahmen bei Störungen 

  

 Liegt Ihnen die Bedienungsanleitung in digitaler Form vor, sind diese Links 
interaktiv. Die Tastenkombination ALT und ← bringt Sie zurück zum Absprung. 

 Das Inhaltsverzeichnis ist ebenfalls interaktiv. 
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1 Bestimmungsgemäße Verwendung 

1.1 Leistungsbeschreibung 

Das DR201-95 ist ein kompaktes, mobiles und spritzwassergeschütztes digitales 

Handrefraktometer. Es dient zur Messung des Brechungsindexes (nD) und des 

Zuckergehalts in % (%Brix) von flüssigen und viskosen Proben. Das Gerät ermittelt 

den Brechungsindex zwischen nD 1,3330–1,5318 und den Zuckergehalt im 

Bereich von 0–95 %Brix. Der integrierte Temperatursensor ermittelt die 

Temperatur; diese wird auf dem LCD angezeigt. Das Digitalrefraktometer bietet eine 

automatische Temperaturkompensation für die gesamte Brix-Skala im 

Temperaturbereich von 10–40 °C. Für mehr Informationen zu Proben und 

Messwerten siehe A.KRÜSS-Campus. 

 

GERÄTETYP GERÄTESPEZIFIKATION 

DR201-95 ▪ Messbereich von nD 1,3330–1,5318 und 
0–95 %Brix  

▪ Integriertes Thermometer 

 

1.2 Einsatzbeschreibung 

 WARNUNG 

Gefahr durch unzulässigen Einsatz des Gerätes 

➢ Das Gerät nur im vorgeschriebenen Anwendungsbereich einsetzen. 

➢ Geräte nicht in explosionsgefährdeten Bereichen einsetzen. 

 

Das Gerät ist nicht für den Gebrauch in explosionsgefährdeten Umgebungen oder  

für die Verwendung als medizinisch elektrisches Gerät nach DIN-EN 60601-1 

 bzw. IEC 60601-1 ausgelegt. 

Gerätemodifikationen jeglicher Art sind verboten. 

 

  

https://www.kruess.com/campus/refraktometrie/refraktometer-nahezu-alle-proben-sind-messbar/
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1.3 Anwendungsbereiche 

Das Refraktometer wird in der Lebensmittel- und Getränkeindustrie, in Apotheken, 

Laboren und Untersuchungsämtern sowie in Forschung und Lehre eingesetzt. 

Das Gerät eignet sich für folgende Untersuchungen und Einsatzgebiete: 

▪ Identitätsprüfung, Reinheitskontrolle und Konzentrationsbestimmung von 
Rohstoffen, Zwischen- und Endprodukten 

▪ Bestimmung der Zuckerkonzentration 

▪ Wareneingangs- und Warenausgangskontrolle 

▪ Kontrolle von Lebensmitteln und Pharmazeutika 

 

1.4 Verpflichtung des Betreibers 

Der Betreiber muss sicherstellen, dass die Geräte nur bestimmungsgemäß 

verwendet werden und Gefahren aller Art für Leben, Körper und Gesundheit der 

Benutzer oder Dritter vermieden werden. Zudem sind Unfallverhütungsvorschriften und 

sicherheitstechnische Regeln einzuhalten. 

Der Betreiber muss sicherstellen, dass alle Benutzer diese Bedienungsanleitung 

gelesen und verstanden haben. 

Bei Nichtbeachtung dieser Bedienungsanleitung entfällt die Gewährleistung. 

Entsprechendes gilt, wenn ohne Einwilligung des Herstellers vom Kunden und/oder 

von Dritten, unsachgemäße Arbeiten an dem Gerät ausgeführt worden sind. 

Servicearbeiten dürfen nur von fachkundigen A.KRÜSS-Mitarbeitern durchgeführt 

werden. 

 

1.5 Allgemeine Sicherheitshinweise 

▪ Das Gerät darf nicht geöffnet werden, dies kann die Funktionen und die Sicherheit 
beeinträchtigen. Modifikationen an Gerätekomponenten, z.B. am Messprisma 
können zu falschen Messergebnissen führen. 

▪ Nur voll funktionstüchtige Batterien einsetzen. Batterien, die mechanischen 
Belastungen oder extremen Umwelteinflüssen ausgesetzt sind, können die 
Gerätefunktion oder die Sicherheit beeinträchtigen.  
 Zu möglichen Belastungen zählen Hitze, Kälte, Feuchte, Korrosion oder 

Vibration. 

▪ Die Batterie bei längerer Nichtbenutzung des Gerätes entnehmen; das Auslaufen 
der Batterie kann das Gerät zerstören. 

▪ Das Gerät nicht fallen lassen, da es sonst beschädigt werden kann. 

https://www.kruess.com/campus/refraktometrie/refraktometer-anwendungen/
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2 Gerätebeschreibung 

2.1 Geräteansicht 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

POS BEZEICHNUNG 

1 Messprisma (Flintglas SF4) 

2 Messmulde für Probenaufnahme (vollverchromt) 

3 Deckel 

4 LCD-Anzeige des Messwerts oder der Temperatur 

5 Pfeil mit Anzeige der gewählten Messskala (BRIX oder RI) 

6 READ-Taste zum Anschalten des Gerätes und Starten der Messung 

7 
ZERO-Taste:   Einmaliges Betätigen zum Kalibrieren 

 Gedrückt halten zum Justieren 

8 SCALE-Taste zur Auswahl der Messskala 

  

Abbildung 1 – DR201-95 (Vorderansicht) 
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2.2 Messskalen 

 Das Gerät verfügt über zwei 

Messskalen: für den Brechungsindex 

(nD) und die Konzentration von 

Saccharose [%Brix]. 

 Dabei steht die Bezeichnung  

BRIX (1) für die Messskala der 

Konzentration von Saccharose und  

RI (2) für den Brechungsindex.  

▪ Durch Drücken der SCALE-Taste (3) kann zwischen den beiden Messskalen 
gewechselt werden. 

 Ein Pfeil im Display zeigt an, welche Messskala gerade aktiviert ist. 

 Etliche Umrechnungstabellen sind beigefügt, siehe Kapitel 4.4 Tabellen. 

2.3 Typenschild 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

POS Bezeichnung 

1 Herstelleradresse 

2 WEEE-Registriernummer (gemäß Richtlinie 2012/19/EU) 

3 Gerätetyp 

4 Seriennummer 

5 Elektrische Kenndaten 

6 CE-Kennzeichnung  

 

 Das Typenschild befindet sich auf der Geräteunterseite. 

Abbildung 2 – Messskalen 
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Abbildung 3 – Messskalen 
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2.4 Lieferumfang 

GERÄT LIEFERUMFANG 

DR201-95 
▪ Refraktometer DR201-95 

▪ 1,5 V AAA-Batterie  

▪ Pipette 

▪ Flasche mit destilliertem Wasser 

2.5 Technische Daten 

2.5.1 Geräte Basisdaten 

BEZEICHNUNG KENNDATEN 

SKALEN 
 Brechungsindex (nD) 

 Konzentration von Saccharose 
[%Brix] 

MESSBEREICH 
 nD 1,3330–1,5318 

 0–95 %Brix 

MESSGENAUIGKEIT  
 nD ±0,0003 

 ±0,2 %Brix  

AUFLÖSUNG 
 nD 0,0001 

 0,1 %Brix  

MESSPRISMA   optisches Glas (Flintglas SF4) 

MESSZEIT  ca. 1 s 

LICHTQUELLE  LED 

BEDIENUNG  Knöpfe auf Folientastatur 

UMGEBUNGSTEMPERATUR  10–35 °C 

UMGEBUNGSLUFTFEUCHTIGKEIT  10–90 %, nicht kondensierend 

SCHUTZART  IP64, spritzwassergeschützt 

PROBENBERÜHRENDE BAUTEILE  Flintglas SF4, vollverchromte 
Probenaufnahme 

GEHÄUSE   Kunststoff (ABS), lackiert 

MAßE (H x B x T)   130 mm x 80 mm x 40 mm  

GERÄTEGEWICHT   180 g 
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2.5.2 Temperaturdaten 

BEZEICHNUNG KENNDATEN 

TEMPERATURMESSUNG  mit integriertem Temperatursensor 

TEMPERATURMESSBEREICH  10–40 °C 

TEMPERATURGENAUIGKEIT  ±0,5 °C 

TEMPERATURKOMPENSATION  10–40 °C 

TEMPERATURMESSAUFLÖSUNG  0,1 °C 

 

2.5.3 Elektrische Kenndaten 

BEZEICHNUNG KENNDATEN 

BETRIEBSSPANNUNG  1,5 V 

 

2.6 Messprinzip 

Das Refraktometer misst den Brechungsindex nD der Probe. Der Brechungsindex 

ändert sich mit der Konzentration oder Art einer Probe. 

Die Probe wird mittels einer 

Pipette auf das Prisma gegeben. 

Der Lichtstrahl einer LED 

durchleuchtet das Prisma und trifft 

auf die Probe. Abhängig vom 

Grenzwinkel der Totalreflektion, 

der probenabhängig unter-

schiedlich ist, entsteht auf einem 

Fotodetektor ein beleuchteter und 

ein unbeleuchteter Bereich. 

 

 

 

Der Brechungsindex wird aus der Position dieser beiden Bereiche ermittelt. Neben 

dem Brechungsindex wird die Temperatur am Prisma ermittelt und zur automatischen 

Temperaturkompensation verwendet. 

 Mehr Information: Campus Refraktometrie 
  

Abbildung 4 – Funktionsprinzip 

https://www.kruess.com/campus-kategorie/refraktometrie/
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2.7 Automatische Temperaturkompensation 

Das Refraktometer verfügt für die gesamte Brix-Skala im Temperaturbereich  

10–40 °C eine automatische Temperaturkompensation. Diese ist immer aktiv. Die 

automatische Temperaturkompensation korrigiert den Messwert bezüglich der 

Referenztemperatur von 20 °C. 

 Das bedeutet, dass egal bei welcher Temperatur eine Probe zwischen 

10–40 °C gemessen wird, das Gerät den Brix-Wert der gemessenen Probe für  

20 °C anzeigt. 

 

Folgendes Beispiel zur Verdeutlichung der Temperaturkompensation: 

Eine Saccharose-Lösung, welche bei 20 °C einen Wert von 40 %Brix besitzt, hätte bei 

30 °C einen Wert von 39,2 %Brix.  

Wird die Probe bei 30 °C gemessen, korrigiert die automatische 

Temperaturkompensation den Messwert und das Refraktometer zeigt 40 %Brix an. 

 Die automatische Temperaturkompensation wird nicht bei der Brechungsindex-
Skala genutzt. 

 

3 Auspacken und Inbetriebnahme 

3.1 Auspacken 

HINWEIS 

Gefahr von Materialschäden beim Transport der Geräte 

➢ Gerät nach dem Auspacken auf Transportschäden überprüfen. 

➢ Beschädigte Geräte nicht in Betrieb nehmen. 

 

▪ Beim Auspacken eine Sichtkontrolle auf Transportschäden durchführen. Auf lose 
Teile, Beulen, Kratzer, sichtbare Beschädigungen achten. 

▪ Verpackungsmaterial auf lose Funktionsteile überprüfen und diese ggf. sichern. 

▪ Gerät in der Originalverpackung mit Einsendebelege zurücksenden, siehe 
Rücksendeformular auf der A.KRÜSS-Website. 

  

https://www.kruess.com/wp-content/uploads/2021/09/DI_RETURN-FORM_en_5.4.pdf
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3.2 Inbetriebnahme 

3.2.1 Allgemeine Anforderungen Betrieb 

 WARNUNG 

Gefahr durch unzulässigen Einsatz der Geräte 

Der nicht bestimmungsgemäße Einsatz von Geräten kann zu schweren  

Unfällen führen. 

➢ Gerät nur im vorgeschriebenen Anwendungsbereich einsetzen. 

➢ Das Refraktometer niemals in explosionsgefährdeten Umgebungen ein-

setzen. 

 

3.2.2 Aufstellen 

Das Gerät sicher aufstellen und folgende Bedingungen beachten: 

▪ Eine ebene und rutschfeste Aufstellfläche nutzen. 

▪ Gegen Herabfallen sichern. 

▪ Nicht in der Nähe von Tischkanten aufstellen. 
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3.2.3 Batterie einlegen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zum Einlegen der Batterie 

1. Den Deckel (1)  auf der Geräteunterseite öffnen. 

2. Die Batterie unter Beachtung der angegebenen Polung in das Batteriefach (2) 
einsetzen  

3. Im Anschluss den Deckel verschließen 

 

3.2.4 Gerät einschalten 

1. Das Gerät durch Drücken der READ-Taste (3) einschalten. 

✓ Es wird die aktuelle Prismentemperatur angezeigt. 

 Das Gerät schaltet sich nach 3 Minuten Nichtbenutzung automatisch aus. 

 

3.2.5 Testmessung 

▪ Für die Inbetriebnahme und den täglichen Einsatz wird empfohlen eine Justierung 
mit destilliertem Wasser vorzunehmen. 

  

Abbildung 5 – DR201-95 Batterie einlegen 

1 

2 
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4 Betrieb 

4.1 Justieren 

▪ Im täglichen Einsatz wird empfohlen das Gerät mit destilliertem Wasser zu 
kalibrieren und ggf. justieren.  

▪ Bei einer Justierung wird eine Probe, meist ein Kalibrierstandard, mit  
bekanntem Sollwert vermessen. Anhand des Vergleichs zwischen dem 
Messergebnis des Messgeräts und dem Sollwert wird das Messgerät abgeglichen. 
Durch den Abgleich wird das Messgerät bleibend verändert und die Abweichung 
zwischen Messergebnis und Sollwert minimiert.  

▪ Bei der Justierung des Refraktometers wird eine Temperaturkompensation für 
destilliertes Wasser genutzt. Aus diesem Grund bei der Justierung immer 
destilliertes Wasser verwenden. 

▪ Es wird empfohlen, - dass bevor der Justiervorgang gestartet wird,- das 
Refraktometer, das Wasser zur Justierung und die Umgebung die gleiche 
Temperatur besitzen. 

 

Justieren 

 VORAUSSETZUNG 

▪ Das Gerät ist eingeschaltet. 

 VORGEHEN 

1. Circa 0,4 ml destilliertes Wasser auf das Messprisma geben. 

 Das Prisma muss vollständig bedeckt sein. 

 Es dürfen keine Blasen in der Probe vorliegen. 

2. Den Deckel des Geräts zuklappen. 

3. Nach Aufgeben des Wassers für 5 Sekunden warten 

4. Die ZERO-Taste drücken und so lange gedrückt halten, bis nacheinander „CAL“ 

und „END“ angezeigt wird. 

5. Das Messprisma vorsichtig mit einem weichen, trockenen Tuch reinigen. 

 ERGEBNIS 

Die Justierung des Gerätes mit destilliertem Wasser wurde durchgeführt. 

 Um zu prüfen, ob die Justierung korrekt erfolgt ist, kann das Refraktometer mit 
Hilfe von destilliertem Wasser kalibriert werden. 
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4.2 Kalibrieren 

▪ Um zu prüfen, ob eine Justierung korrekt durchgeführt wurde oder um die 
Abweichungen des Refraktometers von den Erwartungswerten zu bestimmen, kann 
das Gerät kalibriert werden. 

▪ Bei einer Kalibrierung wird eine Probe, meist ein Kalibrierstandard, mit bekanntem 
Sollwert vermessen. Durch den Vergleich des Messergebnisses des Messgeräts mit 
dem Sollwert ergibt sich die Abweichung des Messgeräts. 

 

Kalibrieren 

 VORAUSSETZUNG 

▪ Das Gerät ist eingeschaltet. 

 VORGEHEN 

1. Circa 0,4 ml destilliertes Wasser auf das Messprisma geben. 

 Das Prisma muss vollständig bedeckt sein. 

 Es dürfen keine Blasen in der Probe vorliegen. 

2. Den Deckel des Geräts zuklappen. 

3. Nach Aufgeben des Wassers für 5 Sekunden warten. 

4. Die ZERO-Taste einmal kurz drücken. 

5. Prüfen, ob der angezeigte Messwert zwischen nD 1,3327 und 1,3333 liegt. 

 Das Gerät zeigt den Brechungsindex des destillierten Wassers für 20 °C an. 

 Aufgrund der Toleranzen des Refraktometers ergibt sich die Spanne des zu 

erwartenden Messwerts. 

6. Das Messprisma vorsichtig mit einem weichen, trockenen Tuch reinigen. 

 ERGEBNIS 

Die Kalibrierung des Gerätes mit destilliertem Wasser wurde durchgeführt. 

 

 Falls der Messwert bei der Messtemperatur außerhalb der Toleranzen liegt, wird 
eine Wiederholung der Messung und eine vorangegangene gründliche 
rückstandslose Reinigung des Prismas empfohlen. 

 Sollte die Abweichung unverändert bestehen bleiben, sollte eine Justierung 
durchgeführt werden. 

 Soll das Refraktometer mit (zertifizierten) Kalibrierstandards kalibriert werden, kann 

dies über Messungen mittels der READ-Taste erfolgen. 
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4.3 Messen 

▪ Das Prisma nach der Messung zügig säubern, um eine Verschmutzung und 
Beschädigung des Prismas sowie Probenverschleppung zu verhindern. 

 Darauf achten, dass die Probe nicht auf das Gehäuse des Refraktometers 

gelangt. Befindet sich Probenmaterial auf dem Gehäuse, sollte dieses um-

gehend entfernt werden. 

 

Proben messen 

 VORAUSSETZUNG 

▪ Das Gerät ist eingeschaltet. 

 VORGEHEN 

1. Ca. 0,4 ml der Probenflüssigkeit auf das Messprisma geben. 

 Das Prisma muss vollständig bedeckt sein. 

 Es dürfen keine Blasen in der Probe vorliegen. 

2. Den Deckel des Gerätes zuklappen. 

3. Nach Aufgeben der Probe ca. 5 Sekunden warten. 

4. Die READ-Taste einmal drücken. 

✓ Nach einer Sekunde wird der Messwert in der aktuell gewählten Messskala 

angezeigt. 

 Um den Messwert derselben Probe in der anderen Messskala abzulesen, muss 

die Skala gewechselt werden. Danach sollte die Messung wiederholt werden. 

5. Das Messprisma vorsichtig mit einem weichen, trockenen Tuch reinigen. 

 Zum Säubern ein Lösungsmittel benutzen, welches für das Probenmaterial 
geeignet ist. Für Details siehe Kapitel 5.3. Geeignete Reinigungsmittel für 
ausgewählte Proben. 

 ERGEBNIS 

Die Messung wurde durchgeführt. 
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4.4 Tabellen 

Die folgenden Tabellen zeigen die Abhängigkeit des Brechungsindex von destilliertem 
Wasser von der Temperatur und verschiedene Umrechnungen zwischen dem 
Brechungsindex bzw. %Brix und handelsüblichen Skalen bzw. Probenkonzentrationen. 
Alle Werte gelten für eine Temperatur von 20 °C und eine Wellenlänge von 589 nm. 

 

4.4.1 Tabelle: Abhängigkeit Brechungsindex destilliertes Wasser / Temperatur 

▪ Die Tabelle zeigt den Brechungsindex von destilliertem Wasser in Abhängigkeit 
von der Temperatur. 

▪ Legende: 

 °C = Temperatur  

 nD = Brechungsindex  

 

°C  nD   °C  nD  °C  nD  

10 1,33369  27 1,33229  44 1,33001 

11 1,33364  28 1,33217  45 1,32985 

12 1,33358  29 1,33206  46 1,32969 

13 1,33352  30 1,33194  47 1,32953 

14 1,33346  31 1,33182  48 1,32937 

15 1,33339  32 1,33170  49 1,32920 

16 1,33331  33 1,33157  50 1,32904 

17 1,33324  34 1,33144  51 1,32887 

18 1,33316  35 1,33131  52 1,32870 

19 1,33307  36 1,33117  53 1,32852 

20 1,33299  37 1,33104  54 1,32835 

21 1,33290  38 1,33090  55 1,32817 

22 1,33280  39 1,33075  56 1,32799 

23 1,33271  40 1,33061  57 1,32781 

24 1,33261  41 1,33046  58 1,32762 

25 1,33250  42 1,33031  59 1,32744 

26 1,33240  43 1,33016  60 1,32725 
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4.4.2 Umrechnungstabelle 1: %Brix und Brechungsindex 

▪ Die Umrechnungstabelle 1 zeigt %Brix in Abhängigkeit vom Brechungsindex. 

Legende: 

 % = %Brix 

 nD = Brechungsindex 

 

%  nD  % nD  % nD D % nD 

0 1,33299  21 1,36551  42 1,40378  63 1,44881 

1 1,33442  22 1,36720  43 1,40576  64 1,45113 

2 1,33587  23 1,36889  44 1,40776  65 1,45348 

3 1,33732  24 1,37060  45 1,40978  66 1,45584 

4 1,33879  25 1,37233  46 1,41181  67 1,45822 

5 1,34026  26 1,37407  47 1,41385  68 1,46061 

6 1,34175  27 1,37582  48 1,41592  69 1,46303 

7 1,34325  28 1,37758  49 1,41799  70 1,46546 

8 1,34477  29 1,37936  50 1,42009  71 1,46790 

9 1,34629  30 1,38115  51 1,42220  72 1,47037 

10 1,34783  31 1,38296  52 1,42432  73 1,47285 

11 1,34937  32 1,38478  53 1,42647  74 1,47535 

12 1,35093  33 1,38661  54 1,42863  75 1,47787 

13 1,35250  34 1,38846  55 1,43080  76 1,48040 

14 1,35409  35 1,39032  56 1,43299  77 1,48295 

15 1,35568  36 1,39220  57 1,43520  78 1,48552 

16 1,35729  37 1,39409  58 1,43743  79 1,48811 

17 1,35891  38 1,39600  59 1,43967  80 1,49071 

18 1,36054  39 1,39792  60 1,44193  81 1,49333 

19 1,36219  40 1,39986  61 1,44420  82 1,49597 

20 1,36384  41 1,40181  62 1,44650  83 1,49862 
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4.4.3 Umrechnungstabelle 2: %Brix und Harnstoff-Konzentration 

▪ Die Umrechnungstabelle 2 zeigt die Harnstoff-Konzentration in Abhängigkeit von 
%Brix. 

Legende:   % = %Brix 

 % vol = Volumenanteil von Harnstoff in Prozent 

%  % vol   % % vol  % % vol  % % vol 

25,0 27,1  27,6 29,5  30,2 31,8  32,8 34,1 

25,1 27,2  27,7 29,6  30,3 31,9  32,9 34,2 

25,2 27,3  27,8 29,7  30,4 32,0  33,0 34,3 

25,3 27,4  27,9 29,8  30,5 32,1  33,1 34,4 

25,4 27,5  28,0 29,9  30,6 32,2  33,2 34,4 

25,5 27,6  28,1 30,0  30,7 32,3  33,3 34,5 

25,6 27,7  28,2 30,1  30,8 32,4  33,4 34,6 

25,7 27,8  28,3 30,1  30,9 32,5  33,5 34,7 

25,8 27,9  28,4 30,2  31,0 32,5  33,6 34,8 

25,9 27,9  28,5 30,3  31,1 32,6  33,7 34,9 

26,0 28,0  28,6 30,4  31,2 32,7  33,8 35,0 

26,1 28,1  28,7 30,5  31,3 32,8  33,9 35,0 

26,2 28,2  28,8 30,6  31,4 32,9  34,0 35,1 

26,3 28,3  28,9 30,7  31,5 33,0  34,1 35,2 

26,4 28,4  29,0 30,8  31,6 33,1  34,2 35,3 

26,5 28,5  29,1 30,9  31,7 33,2  34,3 35,4 

26,6 28,6  29,2 31,0  31,8 33,2  34,4 35,5 

26,7 28,7  29,3 31,0  31,9 33,3  34,5 35,5 

26,8 28,8  29,4 31,1  32,0 33,4  34,6 35,6 

26,9 28,9  29,5 31,2  32,1 33,5  34,7 35,7 

27,0 29,0  29,6 31,3  32,2 33,6  34,8 35,8 

27,1 29,1  29,7 31,4  32,3 33,7  34,9 35,9 

27,2 29,1  29,8 31,5  32,4 33,8  35,0 36,0 

27,3 29,2  29,9 31,6  32,5 33,8  - - 

27,4 29,3  30,0 31,7  32,6 33,9  - - 

27,5 29,4  30,1 31,8  32,7 34,0  - - 
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4.4.4 Umrechnungstabelle 3: Brechungsindex und Ethylenglykol 

▪ Die Umrechnungstabelle 3 zeigt den Gefrierpunkt von Ethylenglykol in 
Abhängigkeit vom Brechungsindex.  

Legende: 

 nD = Brechungsindex 

 °C = Gefrierpunkt 

 

nD  °C  nD  °C  nD  °C 

1,3353 –0,7  1,3622 –14,7  1,3890 –40,3 

1,3392 –2,0  1,3660 –17,8  1,3929 –45,7 

1,3430 –3,6  1,3698 –21,1  1,3967 –51,3 

1,3468 –5,3  1,3737 –24,6  1,4005 –56,9 

1,3507 –7,1  1,3775 –28,4  1,4044 –62,7 

1,3545 –9,4  1,3813 –32,1  1,4050 –63,5 

1,3583 –11,9  1,3852 –35,9  1,4090 –69,7 

 

 

4.4.5 Umrechnungstabelle 4: Brechungsindex und Propylenglykol 

▪ Die Umrechnungstabelle 4 zeigt den Gefrierpunkt von Propylenglykol in  
Abhängigkeit vom Brechungsindex. 

Legende: 

 nD = Brechungsindex 

 °C = Gefrierpunkt  

 

nD  °C  nD  °C  nD  °C 

1,3353 –0,5  1,3622 –11,1  1,3890 –38,2 

1,3392 –1,4  1,3660 –13,4  1,3929 –47,3 

1,3430 –2,4  1,3698 –16,0  1,3967 –57,4 

1,3468 –3,7  1,3737 –19,0  1,4005 –67,3 

1,3507 –5,1  1,3775 –22,7  1,4044 –77,0 

1,3545 –6,6  1,3813 –26,5  – – 

1,3583 –8,7  1,3852 –31,4  – – 
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5 Reinigung und Wartung 

5.1 Wartung 

 WARNUNG 

➢ Die Durchführung von Reparaturen oder das Öffnen des Gerätes ist nur 

durch fachkundiges Personal der A.KRÜSS erlaubt. 

➢ Das Refraktometer nie unter fließendem Wasser reinigen oder gar in 

Wasser eintauchen, da das Gerät dadurch beschädigt werden kann.  

 

5.2 Reinigung 

Hinweis 

Unsachgemäße Reinigungsarbeiten können das Gerät beschädigen 

➢ Aggressive und scheuernde Reinigungsmittel können das Refraktometer 

beschädigen. 

➢ Starke Basen und Säuren dürfen nicht benutzt werden, da sie das Plastik-

gehäuse beschädigen können. 

➢ Um Beschädigungen zu vermeiden, darf das Messprisma nicht mit 

mechanischen Mitteln (Schaber, Pinzette) von Verunreinigungen befreit 

werden. 

 

Um einen sicheren und zuverlässigen Betrieb des Gerätes zu gewährleisten, bitte 

Folgendes beachten:  

▪ Die korrekte Reinigung eines Refraktometers ist die Grundvoraussetzung für eine 
exakte Brechungsindexbestimmung. 

▪ Die Reinigung ist jeweils vor und nach jedem Gebrauch durchzuführen. 

▪ Bei falscher Reinigung kann eine sehr dünne Schicht der vorgehenden Probe 
zurückbleiben. Dadurch findet Probenverschleppung statt und für die nach-
folgende Probe wird ein falscher Brechungsindex gemessen. 

 Siehe Details zur Reinigung auch im A.KRÜSS-Campus. 

  

https://www.kruess.com/campus/refraktometrie/refraktometer-richtig-reinigen/
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5.3 Geeignete Reinigungsmittel für ausgewählte Proben 

▪ Im Regelfall reicht es, das Refraktometer und Messprisma mit einem weichen, 

fusselfreien, antistatischen und saugfähigen Zellstofftuch und mit Wasser zu 

reinigen. 

 Zuerst wird die Probe mit einem Tuch aufgenommen, anschließend wird mit 

einem angefeuchteten Tuch nachgewischt. 

▪ Die besten Reinigungserfolge werden mit folgenden Reinigungsmitteln erzielt: 

 

PROBE REINIGUNGSMITTEL 1 REINIGUNGSMITTEL 2 

Fruchtsäfte Wasser Ethanol 

Softdrinks Wasser Ethanol 

Zuckerlösungen, 

Salzlösungen, Honig 

Wasser – 

AdBlue/Harnstoff Wasser – 

Reinigungsmittel Wasser Ethanol 

Ethylenglykol, Propylenglykol Wasser Ethanol 

Motoröl, Schmieröl Waschbenzin – 

Mineralöle Isopropanol – 

Treibstoff, Diesel, Kerosin 

und Heizöl 

Waschbenzin, 

Petrolether 

– 
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5.4 Batteriewechsel  

▪ Die allgemeine Betriebsdauer von 1,5-Volt-AAA-Batterien kann mit circa 5000 
Betriebsstunden angenommen werden. 

 Es ist möglich, dass die Spannung der Batterie für den normalen Betrieb, jedoch 

nicht für die Messung, ausreichend ist. In diesem Fall führt das Gerät keine 

Messung durch oder ermittelt deutlich falsche Werte. 

 Starke Messabweichungen können durch eine verbrauchte Batterie zustande 

kommen. 

 Treten starke Messabweichungen auf, sollte eine Kalibrierung mit einer neuen 
Batterie und destilliertem Wasser durchgeführt werden, siehe Kapitel 4.1 Justieren 
und Kalibrieren. 

▪ Wenn der Batterie-Alarm (Anzeige „LLL“) auf der Anzeige erscheint, muss eine 
neue Batterie eingesetzt werden. 

 

Batterie auswechseln 

 VORAUSSETZUNG 

▪ Das Gerät ist ausgeschaltet. 

 VORGEHEN 

1. Zum Wechseln der Batterie den Deckel auf der Geräteunterseite öffnen 

2. Die verbrauchte Batterie entnehmen und eine neue Batterie in korrekter Polung 

einsetzen. 

3. Abschließend den Deckel schließen. 

 ERGEBNIS 

Die Batterie wurde gewechselt. 

 Nach dem Batteriewechsel eine Justierung/Kalibrierung mit destilliertem 
Wasser durchführen. 

  



 

 

 
 

 

   

Bedienungsanleitung DR201-95 | Version 3.1 © A.KRÜSS Optronic 2022 | Seite 24 von 30 

de 

6 Störungshilfe 

STÖRUNG MÖGLICHE URSACHE ABHILFEMAßNAHME 

Gerät arbeitet nicht ▪ Batterie ist verbraucht 
oder keine Batterie 
eingelegt 

 Batterie austauschen 

bzw. einsetzen 

 Ggf. Alkaline-Batterie 

verwenden 

▪ Refraktometer ist defekt  Kundenservice 

kontaktieren 

Keine Ausgabe eines 

Messwertes 
▪ Batterie verbraucht oder 

keine Batterie eingelegt 

 Batterie austauschen 

bzw. einsetzen 

▪ Blasen in der Messzelle  Probe erneut blasenfrei 

aufgeben 

▪ Mess-LED ist defekt  Kundenservice 

kontaktieren 

Schlechte Präzision ▪ Umgebungsbedingungen 
sind stark schwankend 

 Möglichst 

gleichbleibende 

Außentemperaturen 

schaffen 

▪ Blasen in der Messzelle  Probe erneut blasenfrei 

aufgeben 

▪ Verschmutztes Prisma  Reinigung des Prismas 

vornehmen 

Falsche Messwerte ▪ Fehlerhafte Justierung  Justierung vornehmen 

▪ Verschmutztes Prisma  Reinigung des Prismas 

vornehmen 

Falsche 

Temperaturanzeige 
▪ Batterie ist verbraucht 

oder keine Batterie 
eingelegt 

 Batterie austauschen 

bzw. einsetzen 

 Ggf. Alkaline-Batterie 

verwenden 

▪ Temperaturfühler ist 
defekt 

 Kundenservice 

kontaktieren 

Folientastatur 

funktioniert nicht
▪ Folientastatur ist defekt  Kundenservice 

kontaktieren 

  

https://www.kruess.com/service/
https://www.kruess.com/service/
https://www.kruess.com/service/
https://www.kruess.com/service/
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 Fortsetzung: Störungshilfe 

 

STÖRUNG MÖGLICHE URSACHE ABHILFEMAßNAHME 

Messwerte der 

Referenzsubstanzen 

außerhalb der 

Spezifikation 

▪ Referenzsubstanzen sind 
verunreinigt oder zu alt 

 Substanz auf Reinheit 

und Alter prüfen 

 Nur reine und nicht 

veraltete Substanzen 

benutzen 

 Für Wasser stets 

destilliertes Wasser 

nutzen 

▪ Sollwerte der Kalibrier-
standards weichen ab 

 Sollwertangaben prüfen 

▪ Justierung ist notwendig  Justierung durchführen 

Fehleranzeige „HHH“ ▪ Messwert ist oberhalb des 
Messbereichs (über nD 
1,5318) 

 Probe nicht messbar 

▪ Justierung notwendig  Justierung durchführen 

Fehleranzeige „LLL“ ▪ Batterie ist verbraucht  Batterie ersetzen 

 Ggf. Alkaline-Batterie 

verwenden 

▪ Messwert ist unterhalb des 
Messbereichs (unter nD 
1,3320) 

 Probe nicht messbar 

▪ Justierung ist notwendig  Justierung durchführen 

 

➢ Wichtiger Hinweis: Bitte beachten Sie die vorgegebenen Sicherheitsinformationen. 

Bei einer unsachgemäßen Störungsbeseitigung verfällt immer der 

Gewährleistungsanspruch. 

 Können die Abhilfemaßnahmen die Störung nicht beseitigen, kontaktieren Sie bitte 

den A.KRÜSS Optronic GmbH Kundenservice. 

  

https://www.kruess.com/service/
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7 Entsorgung 

 WARNUNG 

Verletzungsgefahr durch Materialien und Substanzen 

➢ Gerät vor der Entsorgung reinigen, fachgerecht dekontaminieren und alle 

Proberückstände entfernen.  

➢ Gerät darf nur von sachkundigen Personen und gemäß geltenden Umwelt-

vorschriften entsorgt werden. 

 

Wird das Gerät für längere Zeit nicht benötigt, muss die Batterie entnommen werden. 

 Sicherstellen, dass eine unsachgemäße Inbetriebnahme durch Dritte nicht möglich 

ist. 

Im Falle einer Entsorgung des Produkts die jeweiligen gesetzlichen Vorschriften und 

Informationen zur Entsorgung von elektrischen und elektronischen Geräten in der 

Europäischen Union beachten. Da die Vorschriften von Land zu Land unterschiedlich 

sind, wird im Bedarfsfall empfohlen den Lieferanten anzusprechen. 

Elektrisch betriebene Geräte werden nach nationalen Regeln entsorgt. 

Die WEEE-Richtlinie 2012/19/EU regelt den Vertrieb sowie die 

Rücknahme und die sachgemäße Entsorgung von Elektro- und 

Elektronik-Altgeräten innerhalb des europäischen Währungsraums. 

Danach dürfen alle nach dem 13.08.2005 gelieferten Geräte aus dem 

Business-to-Business-Bereich, in den dieses Produkt eingeordnet ist, 

nicht mehr im kommunalen Müll oder Hausmüll entsorgt werden. Sie 

sind mit nebenstehendem Symbol gekennzeichnet. 

In Deutschland gilt die Kennzeichnungspflicht seit dem 23.03.2006. Der Hersteller 

muss für alle ab dem 13.08.2005 gelieferten Geräte eine angemessene Möglichkeit 

der Rücknahme anbieten. Für alle vor dem 13.08.2005 gelieferten Geräte ist der 

Letztverwender für die ordnungsgemäße Entsorgung zuständig.  
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8 Garantiebestimmung 

A.KRÜSS Optronic übernimmt die Garantie für Material und Herstellung der 

Refraktometer für einen Zeitraum von 12 Monaten, gerechnet ab Datum des 

Versands. Während dieser Garantiezeit wird A.KRÜSS Mängel durch Reparatur oder 

Austausch beheben, wenn diese unter den Garantieanspruch fallen. Für 

Garantiereparaturen oder Service muss das Gerät an A.KRÜSS zurückgesandt 

werden. Der Versand vom Kunden geht bei Garantiereparaturen zu Lasten von 

A.KRÜSS, ansonsten zu Lasten des Kunden. 

A.KRÜSS garantiert, dass die Hardware, die von A.KRÜSS für diese Geräte bestimmt 

ist, fehlerfrei arbeitet, wenn sie nach unseren Herstellerangaben eingesetzt wird. Keine 

Garantie übernimmt A.KRÜSS für den fehlerfreien und ununterbrochenen Betrieb des 

Gerätes oder die Fehlerfreiheit dieser Bedienungsanleitung. Für Folgeschäden wird 

ebenfalls nicht gehaftet. 

Die vorstehende Garantie erstreckt sich nicht auf Fehler und Defekte, welche durch 

unsachgemäße Behandlung, durch Modifizierung, Missbrauch oder durch Betrieb 

außerhalb der angegebenen Umgebung oder durch unautorisierte Wartung 

entstanden sind. Weitergehende Ansprüche werden nicht zugesagt und anerkannt. 

A.KRÜSS garantiert ausdrücklich nicht die Verwendungsfähigkeit oder den 

wirtschaftlichen Einsatz für bestimmte Anwendungsfälle. A.KRÜSS behält sich jederzeit 

Änderungen dieser Bedienungsanleitung und der technischen Daten des 

beschriebenen Geräts vor. A.KRÜSS Geräte sind nur versandfähig, wenn sie 

sachgemäß in die vollständige Originalverpackung eingepackt werden und mit einem 

Rücksendeformular versehen sind. Fordern Sie notfalls eine Ersatzverpackung bei 

Ihrem Lieferanten an. 

Geräte senden an: 

A.KRÜSS Optronic GmbH, Alsterdorfer Straße 276–278, 22297 Hamburg, Germany, 

Tel. +49 40 514317-0, Fax +49 40 514317-60, 

E-Mail info@kruess.com, Web www.kruess.com 

  

https://www.kruess.com/wp-content/uploads/2021/09/DI_Ruecksendeformular_de_5.4.pdf
mailto:info@kruess.com
http://www.kruess.com/
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9 EG-Konformitätserklärung 
 

PRODUKTDATEN 
 

Produktbezeichnung Digitales Handrefraktometer 

Modell DR201-95 
 

Hersteller A.KRÜSS OPTRONIC GmbH 

Anschrift 
Alsterdorfer Str. 276–278, 

22297 Hamburg, Germany 
 

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender  

▪ 2014/30/EU – EMV-Richtlinie 

▪ 2014/35/EU – Niederspannungsrichtlinie  

▪ 2011/65/EU – RoHS-Richtlinie  

 

▪ EN 55011 (2009) + A1 (2010)  
Funkstörungen – Grenzwerte und Messverfahren; Gruppe 1, Klasse A 

▪ EN 61326 (2013)  
EMV-Anforderungen – Teil 1: Allgemeine Anforderungen; grundlegender 
elektromagnetische Umgebung 

▪ EN 61010-1 (2010) 
Sicherheitsbestimmungen für elektrische Laborgeräte  

 

 

Ort, Datum:     Hamburg, 01.07.2022 

 

Konformitätsbeauftragter: 

____________________ 

___________________________ 

 Karin Leibrock (Managing Director) 

 

Diese Erklärung bescheinigt die Übereinstimmung mit den genannten 
Richtlinien, beinhaltet jedoch keine Zusicherung von Eigenschaften. Die 
Sicherheitshinweise der mitgelieferten Produktdokumentation sind zu 
beachten. 

  



 

 

Weitere Refraktometer von A.KRÜSS Optronic 

Abbe-Refraktometer – AR4 
Unser Klassiker zum Messen flüssiger, viskoser 
und fester Proben. Das AR4 ermittelt den 
Brechungsindex zwischen nD 1,3000–1,7200 
und den Zuckergehalt im Bereich von 0–95 
%Brix. Die Skalen und Messwerte lassen sich 
manuell per Trieb-knopf einstellen und sind per 
Okular ablesbar. Zur Temperierung kann ein 
Umwälzthermostat angeschlossen werden. Die 
LCD-Anzeige zeigt die aktuelle Temperatur. 

 

Digitales Handrefraktometer - DR301-95 

Als mobiles Handgerät oder digitales Tischgerät 

kann das DR301-95 den Brechungsindex bzw. 

Zuckergehalt in einem Messbereich von  

nD 1,3330–1,5318 bzw. 0–95 %Brix messen. 

Darüber hinaus bestimmt das Gerät den 

Salzgehalt und erlaubt die Verwendung von zwei 

zusätzlich beliebig definierbaren Skalen. Für die 

Brix-Skala ist die automatische Temperatur- 

kompensation wahlweise zuschaltbar. Die USB-

Schnittstelle ermöglicht es, das Gerät über einen 

PC zu steuern und die Messwerte zu speichern.  

 

Digitales Labor-Refraktometer - DR6000-Serie 

Die digitalen Refraktometer der DR6000-Serie 

bieten die Möglichkeit des halb- und 

vollautomatischen Arbeitens. Die Bedienung 

erfolgt über kapazitive 7.0 Zoll Touchscreens 

mit schneller Recheneinheit. Vorinstallierte 

Skalen: Brechungsindex, %Brix Saccharose, 

%Brix Invertzucker, %Brix Glucose, %Brix 

Fructose. Auf Anfrage können beliebig viele 

weitere Skalen installiert werden. Messung auch 

trüber oder hochviskoser Proben möglich. 

Konformität mit globalen Standards und Normen. Messungen nach reproduzierbar 

ablaufenden Verfahren, Normkonformität 21 CFR Part 11.



 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

A.KRÜSS Optronic – Spitzentechnologie, Made in Germany 
de 

Firmenhauptsitz A.KRÜSS Optronic in Hamburg 

Wir sind ein führender Hersteller hochpräziser Labor- und Analyse-

instrumente. Seit mehr als 220 Jahren entwickeln und fertigen wir 

in Deutschland innovative Produktlösungen für die 

Qualitätskontrolle von Rohstoffen, Zwischen- oder Fertigprodukten. 

 

Als Bestandteil der Qualitätssicherung liefern unsere Messgeräte 

wichtige Kennzahlen, mit deren Hilfe die Produktqualität und  

Produktsicherheit überwacht und sichergestellt werden kann. 

 

Unser Anspruch an Qualität und Präzision ist hoch und die An-

forderungen unserer Kunden stehen dabei immer im Mittelpunkt. 

Wer sich für eines unserer Geräte entscheidet, erhält nicht nur ein 

Qualitätsmessgerät, sondern hat zugleich Zugriff auf professionelle 

Serviceleistungen und umfassende Betreuung. 

 

Für mehr Informationen scannen Sie einfach den QR-Code. 

A.KRÜSS Optronic GmbH Tel.: +49 40 514317-0 E-Mail: info@kruess.com 

Alsterdorfer Straße 276–278 Fax: +49 40 514317-60 Web: www.kruess.com 

22297 Hamburg    




